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   مقدمهالف( 

ن  ت ی فی ک   منظور ارتقا   به و  برنامه آموزش   از ی درس ها  به  با توجه  و در دست    یبه روز آمد کردن سرفصل هر درس 

  یدرس   دروس و محتوای مطالب  روزآمد کردنکشور در    از ی لزوم توجه به ن   نیو همچن   ا ی معتبر دن  ی ها  انجام دانشگاه 

کارشناس م   ی دوره  اعضای    با  برنامه   ن ی ا  ،ولوژی ی بوکری رشته  از  کارگروهی  متخصص  تشکیل  علمی  هیئت 

 1399در زمستان  ،باشد یم ریدر آنها دا ی ولوژی کروبیکه رشته م  ییدانشگاه ها عموماز   ینظر خواه میکروبیولوژی و 

لحاظ نمودن لزوم هماهنگی با سایر رشته های علوم زیستی  با  بر این پایه دروس رشته    .نظر قرار گرفت  دیمورد تجد

تعیین شد میان رشته ای  قرار دادن  در کارگروهی  نظر  با مد  مقرر در   و مجموعۀ دروس و سرفصل ها  مدت زمان 

 است. شده م ی تنظ   ولوژییبوکری رشته م یدوره کارشناس  یبرا یزیبرنامه ر یعالیشورا  ینامه ها ن یی آ

  فاهداو   فی تعر ،یب( مشخصات کل

 تعریف و هدف

کارشناسان متعهد و   تی که هدف آن ترب  است  ینظام آموزش عال  یها  از دوره  میکروبیولوژیرشته    یکارشناس  دوره

  یازهای بتوانند ن  یاری و اخت   یتخصص  یدرس ها  دناست که با گذران   یولوژی کروبی م  یاساس   می مفاه   متخصص آشنا به 

 .ندیمذکور را برطرف نما یها نه یبه کارشناسان متخصص در زم یو خدمات  یدی تولی، وهشژپ ی،مراکز آموزش عال

 طول دوره و شکل نظام

آموزش  ن یی آ  براساس ر  ی عالیمصوب شورا  یدوره کارشناس  ینامه  دوره کارشناس  ی،زیبرنامه  رشته    یمتوسط طول 

 مسالی شامل دو ن   یلیهر سال تحص   وسال    4  ا ی  ی لی تحص  مسالی ن   8به مدت    ی واحد درس   135  اساس   بر   یشناس   ستیز

برا نظر   یاست.  واحد درس  ن  یهر  برا  16  مسالی در هر  و  عمل  یساعت  واحد  است.    32  یهر  منظور شده  ساعت 

 ی زیبرنامه ر یعالیمصوب شورا یکارشناس ی دوره ها ینامه ها نیی مطابق با آ ،دوره نیمقررات ا ریسا  و ورود طیشرا

 است.

 ی درس یتعداد واحدها

 .است (1) واحد و به شرح جدول 135 میکروبیولوژی رشته  یدوره کارشناس  یدرس  یواحدها  تعداد

 

 ان دانش آموختگ یینقش و توانا

.ندینما فا یخود را ا ییتوانند نقش و توانا یمهارت داشته و م ریمشروح ز یها  نهی رشته در زم   ن یآموختگان ا دانش   

 دی تول   یکارخانه ها  ، ها  شگاه یآزما  ،در شرکت ها  یولوژیکروبی به عنوان کارشناسان م  ی ارائه خدمات تخصص -

بهداشت   یشیآرا  یی،دارویی،  ذاغمواد   بنگاهزیست فرآورده های    ی،و    ، ستیز  طیمح  ها و موسسات تخمیری، 

در    ی ولوژی کروبیم  یتخصص   به خدمات  از ی در کشور که ن   یو هر ساختار  یو کشاورز  ، معدنصنعت  ،متل س
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ها  ک  دی تول   یحوزه  کنترل  تشخ ل محصو  یفیو  و  م  صی ت  و    عامل،  زایماری ب  یها  سمی کروارگانی وجود  فساد 

 آن را داشته باشد. ریو نظا یخوردگ 

مراکز   ی،عیطب  نابعم ،ستیز  طی مرتبط با حفاظت مح  یوهشژو موسسات پ ،سازمانها  ،وزارتخانه ها اشتغال در -

 کشور  یک ی ژنتزیستی و  ریخاذ

 کشور  ی موسسات آموزش عال ی وهشژو پ یآموزش یازهای ن عرف -

 ی ولوژیکروبی رشته م نهی در زم انی دانش بن یشرکت ها   س یتاس قیاشتغال از طر جادیا -

   تیپ( ضرورت و اهم 

ناپذ  اب انکار  نقش  به  زندگ  سمی کروارگانی م  ریتوجه  مختلف  ابعاد  در  ها  ،بشر  یها  حوزه  در  جمله    ، متل س  یاز 

ها    سم ی کروارگانی م  یفناور  ست یو ز  یشناس   ستیمختلف ز  ی ضرورت دارد تا جنبه ها  ، یکشاورز  و   یانرژ  ،صنعت

بشر   ی زندگ  ت ی و کم  تیف یدر ارتقاء ک  ی وژولی کروبیم  هیژبا توجه به نقش و  تی اهم   نی . اابدیکشف و توسعه    ،مطالعه

موضوع    ن ی ا  تی . اهمابدیدر جامعه آشکار و توسعه    یراهبرد  علم  کیعلم به عنوان    ن یا  وذم است تا حضور و نفلز

ا  یآشکار م  یوقت  نفو  ن یشود که توجه شود که  کشف شده در زمان    یها  سمی کروارگانی م  از  %1  از  فقط  ذسهم و 

م نشات  تاث ردی گ  یحاضر  س  ری .  فناوری  یشناس   ستیز  کی ستمات ی مطالعه  زیست  در  سمی کروارگانی م   و    سطوح   ها 

سلول  بند  ی،مولکول   ی،مختلف  ح   یطبقه  سازوکار  درک  ا  ات ی و  ن  ن یدر  و  زنده  نفو  زی موجودات  حوزه    ذ کشف 

و    توسعه  یبرا  یعلم  ن یچن   ی ها  افزون و دستاورد   در جهان روز  یعلوم و فناور  گرید  ی ها  حوزه   در  ی ولوژی کروبی م

بس  للاستق انکار   یضرور  ار ی کشور  را از جمله علوم قدرت    یولوژ ی کروبیتوان م  یمکلم    کیاست. در    ریناپذ  و 

  یروهای بتوانند به عنوان ن  یولوژی کروبی در رشته م   تسلط  که با  ی افراد  تیضرورت ترب  ن یبنابرا  ،دی ساز در کشور نام

 رز است.مح اری بس ،ندینما ن یمأکشور را ت یتخصص  یها  ازی متخصص ن 

با   ها  زنده، حدود    3میکروارگانیسم  موجودات  دیگر  بر  تقدم  بالترین    %20میلیارد سال  و  زمین  تودۀ  جرم زیست 

سطح تنوع در گنجینۀ ژنی زمین را به خود اختصاص می دهند. در حالی که بیش از دو میلیون گونه باکتری و قارچ  

بینانه فقط   و بهره برداری نسبی فقط از  اند  شده  کتری ها و قارچ ها شناخته  با  %1کامل ناشناخته باقی مانده، خوش 

 حدود یکصد گونه از آنها، در دو قرن گذشته نقشی بی بدیل در رفاه انسان داشته است.     

)حداقل   جهان  برتر  بهره    200دانشگاههای  میکروبیولوژی  های  دپارتمان  وجود  از  استثنا  بدون  اول(  تراز  دانشگاه 

 نموده اند. اقدام به تأسیس واحدهای پژوهشی و دپارتمان های میکروبیولوژی نسبت دانشگاههای فنی  برخی برند. می

صنعت سلمت،  تغذیه،  از  زندگی  مختلف  ابعاد  در  موجودات  این  که  دانیم  می  امروز  میکروبیولوژی  مدد    و   به 

اجتماعی انسان بشدت  بلکه رفتار  رفتار فردی،    ودارند. نه تنها سلمت    نقش عمیقی  کشاورزی تا تجارت و اقتصاد

با حمل صدتریلیون میکروارگانیسم، از هر  انسانی  تحت تأثیر میکروبیوم   حمل    انسان   نوع ژن فعالی که  100است. 

 است.     او فقط یکی متعلق به خود ، کندمی

ابسته به مطالعۀ  مهمترین موضوعات در لبۀ مرزهای علوم زیستی مانند زیست شناسی مصنوعی و نانوبیومکاترونیک و

، قارچ ها، باکتری ها، آرکی ها، ویروس ها و دیگر ساختارهای  وزوئرهاشناخت بهتر پروت  میکروارگانیسم ها است.

بشر  ضروری  اقدامات  و  هدفها  صدر  در  همچنان  مسری  و  عفونی  بیماریهای  با  مقابله  برای  ژنومی  و  زیرسلولی 

از بزرگی  بخش  آینده،  پنجاه سال  در  است.  به    امروزی  از صنایع شیمیایی  انسان  نیاز  مورد  فرآورده های شیمیایی 
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بدون توجه به شاخه های گوناگون علوم    ،صنایع میکروبی مبدل می شود. رشد و توسعۀ زیست فناوری در تمام ابعاد

 زیستی، به ویژه دانش میکروبیولوژی امری بسیار بعید و دور از ذهن است. 

در دهه های آینده سهم بیواتانول در تأمین    ت زیستی را افزایش خواهد داد.میکروبیولوژی کارایی اقتصادی سوخ

ها و مهار هوشمندانۀ آنها، بیش از  فراتر می رود. عدم شناخت کافی از میکروب  %10انرژی حمل  و نقل جهان  از  

وبیولوژی در  نفوذ میکر  کند.  از کل درآمد همۀ کشور را به واسطۀ خوردگی و فرسودگی میکروبی نابود می  10%

تا   از صنایع هوافضا، معدن، سازه های ساختمانی  و  از آنچه که هست، خواهد شد  آینده عمیقتر  انسان در  زندگی 

 . صنعت پوشاک، تولید صنایع دستی و آثار هنری را در می نوردد

معادن مس و طل  بخشی از ظرفیت های کاربرد میکروبیولوژی در ایران عبارت اند از: افزایش راندمان استخراج از  

به روش بیوهیدرومتالورژی، کمک به مهندسی نفت در افزایش برداشت از چاهها به روش میکروبی، تولید سیالت  

حفاری میکروبی، پاکسازی آلینده های نفتی از منابع خاک و آب، مقابله با خوردگی و فرسودگی در صنایع نفت  

باستانی و میراث فرهنگیو گاز و صنایع فلزی و سلولزی، جلوگیری از تخری حل مسائل صنایع تخمیری    ،ب آثار 

اعم از اتانول، اسید استیک، اسید لکتیک و محصولت غذایی، تولید فرآورده های دارویی، واکسن ها، تولید انواع  

 پلیمرهای زیستی.   و آنزیم از جمله داروهای نوترکیب، اسیدهای آمینه و فاکتورهای رشد

نیازها و به  برای   با توجه  به تبع آن ایجاد فرصت های شغلی  کاربرد میکروارگانیسم ها در صنایع مختلف کشور و 

آموختگان  و  ولوژی کروبی م  دانش  اهمیت  فناوریضرورت  ی،  و  علوم  در  ها  رشته  از    ،میکروبی  هایگسترش  بیش 

 .  پیش احساس می شود

 ( تعداد و نوع واحدهای درسی  ت

 توزیع واحدها  -(1جدول )

 عداد واحد ت دروسنوع 
 22   عمومیدروس 

 20   پایه دروس 

 75   الزامی دروس تخصصی

 18   اختیاری  دروس تخصصی

 135 جمع 
 

صورت کمبود اجباری بدون تاثیر در معدل  ه واحد در اولین یا دومین نیمسال تحصیلی ب 2لازم است درس ایمنی زیستی به صورت   نکته:

 ارائه شود.
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 آموختگانشایستگی دانش ث( مهارت، توانمندی و 
 

 دروس مرتبط  های ویژه ها و توانمندیها، شایستگیمهارت

 پزشکی و بالینی مهارت های مرتبط با 
باکتری  عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  /دروس نظری 

شناسی، ایمنی شناسی، ویروس شناسی پزشکی، قارچ شناسی پزشکی،  

 انگل شناسی ی تشخیصی،  میکروبیولوژ مبانی خون شناسی،  

پرورش  ، زراعت، کشاورزی مهارت های مرتبط با 

 قارچ های خوراکی 

دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  

  میکروبیولوژی گیاهی،  میکروبیولوژی خاک، میکروبیولوژی آب،

   قارچ شناسی، قارچ های خوراکی و سمی،  میکروبیولوژی جانوری،

 ی مرتبط با کشت و پرورش جلبکمهارت ها
دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی، زیست  

،  شناسی و زیست فناوری جلبک ها، میکروبیولوژی مولکولی، ژنتیک مولکولی

 زیست فناوری، میکروبیولوژی کاربردی 

و تولید   مهارت های مرتبط با صنایع تخمیر

 فرآورده های میکروبی

ری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  دروس نظ 

میکروبیولوژی کاربردی، زیست    میکروبیولوژی غذایی،  میکروبیولوژی صنعتی،

 ، میکروبیولوژی دارویی میکروبیولوژی مولکولیفناوری میکروبی،  

، غذاهای تخمیری و غذاهای  صنایع غذایی

 صنایع دارویی و تحقیقات داروسازی ، فراسودمند

میکروبیولوژی  میکروبیولوژی غذایی،  ،  باکتری شناسی وس نظری و عملی  در

میکروبیولوژی دارویی، زیست فناوری  صنعتی، میکروبیولوژی کاربردی،  

میکروبی، ریز زیست فناوری میکروبی، باکتری شناسی، قارچ شناسی،  

 ویروس شناسی، ایمنی شناسی، 

، شهرداری ها و مدیریت شهری،  محیط زیست

 ب و فاضلاب مدیریت آ

دروس نظری و عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  

میکروبیولوژی خاک، میکروبیولوژی آب،  میکروبیولوژی محیطی،  

 میکروبیولوژی گیاهی، میکروبیولوژی جانوری،  

،  دنامع استخراج  نفت، صنایع شیمیایی، سلولزی، 

 صنعت خودرو و صنایع فلزی 

ولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،  دروس نظری و عملی میکروبی

میکروبیولوژی نفت، میکروبیولوژی خاک،  میکروبیولوژی محیطی،  

 ، باکتری شناسی، قارچ شناسی میکروبیولوژی آب

و زیستی، پارک های حیات   ذخایر ژنتیکیحفظ 

 وحش، کلکسیون های میکروبی 

دروس نظری و عملی باکتری شناسی، زیست شناسی آرکی ها، قارچ  

 ، میکروبیولوژی کاربردی ی، میکروبیولوژی صنعتی، ژنتیک مولکولیشناس

 رویان  ، مطالعاتسلول های بنیادی
ژی  فیزیولو  عملی میکروبیولوژی عمومی، فیزیولوژی میکروبی،/دروس نظری 

انسان شناسی،  اصول کشت سلول و بافت، زیست شناسی تکوینی،    جانوری،

 خون شناسی، ایمنی شناسی  

 دروس مرتبط  های عمومی ها و توانمندیتگیها، شایسمهارت

کارشناس علوم زیستی برای فعالیت در تمام  

 حوزه های مرتبط با علوم زیستی 
 تمام دروس الزامی تخصصی و اختیاری

برای حضور در تمام   علوم زیستی  کارشناس

 حوزه های پژوهشی مرتبط با علوم زیستی 
 تمام دروس الزامی تخصصی و اختیاری

 ط و ضوابط ورود به دوره ج( شرای

 . دهند لیادامه تحص  یولوژیکروبیمتوانند در رشته  یم ی اضیو ر ی متوسطه رشته تجرب پلمیمدرک د دارندگان
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 (1400فروردین  :*روزرسانیبه تاریخ) – مصوبه شورای عالی انقلاب فرهنگی(آخرین )با استناد به  الزامی -جدول دروس عمومی

 عنوان درس موضوع
تعداد 

 واحد

 ساعت
 توضیحات

 کل عملی نظری

مبانی نظری 

 اسلام

نیاز پیش 1اندیشه اسلامی  32 0 32 2 )مبدا و معاد( 1اندیشه اسلامی 

 باشد.می 2اندیشه اسلامی 

 4انتخاب دو درس به ارزش 

 الزامی است واحد

 32 0 32 2 )نبوت و امامت( 2اندیشه اسلامی 

 32 0 32 2 انسان در اسلام

 32 0 32 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 اخلاق اسلامی

 32 0 32 2 فلسفه اخلاق )با تکیه بر مباحث تربیتی(

 2به ارزش انتخاب یک درس 

 الزامی است واحد

 32 0 32 2 اخلاق اسلامی )مبانی و مفاهیم(

 32 0 32 2 آیین زندگی )اخلاق کاربردی(

 32 0 32 2 عرفان عملی اسلامی

انقلاب 

 اسلامی

 32 0 32 2 انقلاب اسلامی ایران
 2انتخاب یک درس به ارزش 

 الزامی است واحد
 32 0 32 2 اسلامی ایرانآشنایی با قانون اساسی جمهوری 

 32 0 32 2 امام خمینی )ره( حضرت اندیشه سیاسی

تاریخ و تمدن 

 اسلامی

 2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام

 32 0 32 2 تاریخ امامت الزامی است واحد

آشنایی با 

 اسلامیمنابع 

 2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تفسیر موضوعی قرآن

 32 0 32 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه الزامی است واحد

 الزامی 32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت

 الزامی 48 0 48 3 زبان فارسی

 الزامی 48 0 48 3 زبان انگلیسی

 الزامی 24 16 8 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( تربیت بدنی ویژه) تربیت بدنی

 الزامی 32 32 0 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( ورزش ویژه) 1ورزش 

     22 جمع

 ارائه گردد. «تاریخ و تمدن اسلامی»موضوع زیرمجموعه  درتواند واحد می 2به تعداد  «و ایران تاریخ فرهنگ و تمدن اسلام»** درس 

 اختیاری -عمومی جدول دروس

                                                 

ریزی آموزش عالی به آدرس در پرتال دفتر برنامه «جدول و سرفصل دروس عمومی»با عنوان  (جداول دروس عمومیاین صفحه )آخرین نسخه  توجه: *

https://www.msrt.ir/fa/grid/283 .در دسترس قرار دارد 

 نام درس
 تعداد

 واحد

 ساعت
 توضیحات

 کل عملی نظری

 32 0 32 2 آشنایی با ارزش های دفاع مقدس

وزارت  22/09/1395مورخ  208952/2ابلاغیه شماره به استناد 

های دولتی ارائه دروس م، تحقیقات و فناوری، در دانشگاهعلو

اختیاری تا حداکثر دو درس رایگان و در سایر موسسات، منوط 

به پرداخت هزینه توسط دانشجو خواهد بود. همچنین به استناد 

مذکور در دروس  11/12/1395مورخ  285761/2ابلاغیه شماره 

چارچوب سنوات مجاز و مازاد بر سقف واحدهای دوره ارائه و با 

ثبت نمره دروس و تاثیر در معدل در کارنامه تحصیلی دانشجو 

 شود.درج می

 32 0 32 2 آشنایی با کلیات حقوق شهروندی

 32 0 32 2 آئین نگارش

 32 0 32 2 استانداردسازی

 32 0 32 2 شناخت محیط زیست

 32 0 32 2 کارآفرینی

 32 0 32 2 مدیریت بحران

 32 0 32 2 های زندگی دانشجوییمهارت

 32 32 0 1 2ورزش 

 32 32 0 1 3ورزش 

. دنینما نیگزیجا یاریاخت یعموم دروس جدول از توانندیم گذرانند،یم خود رشته یتخصص دروس قالب در را یالزام یعموم دروس که یانیدانشجو :تبصره

 دروس جدول از واحد 3 توانندیم آن، یجا به و ندارند «یسیانگل زبان» یعموم درس گذراندن به یازین یسیانگل اتیادب و زبان رشته انیدانشجو مثال، عنوان به

 .ندینما اخذ یاریاخت یعموم

https://www.msrt.ir/fa/grid/283
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شناسی جانوری،  شناسی گیاهی، زیست شناسی برای پنج رشته )زیست مشترک زیست تنه  پایه و الزامی های درس  وینعنا  -3جدول 

شناسی سلولی و مولکولی و زیست شناسی دریا( میکروبیولوژی، زیست   

های پایه درس   
تعداد  

 واحد

گروه های  

 درسی 
 توضیحات  تعداد واحد  دروس تنه مشترک 

 3 ریاضیات زیستی 

 1گروه 

 واحد 6

  3 بیوشیمی ساختار 

 1 بیوشیمی  مایشگاهآز 1+2 ستیآمار زی

 2 بیوشیمی متابولیسم  1+3 1شیمی عمومی  

 برای زیست شناسی دریا  1+3 مبانی بیوشیمی  1+3 1شیمی آلــی   

 1+3 1فیزیک عمومی  

 2گروه 

 واحد 6

 3 ژنتیک پایه

 1 ژنتیک    مایشگاهآز 1+1 *کامپیوتر و محاسبات زیستی 

 2 لیژنتیک مولکو  2 *2شیمی آلی   

 برای زیست شناسی دریا  1+3 مبانی ژنتیک 2 * 2شیمی عمومی  

 2 * 2فیزیک عمومی  

 3گروه 

 واحد 6

دانشجویان زیست شناسی   3 زیست شناسی سلولی

سلولی و مولکولی معاف  

 هستند
 1 زیست شناسی سلولی و مولکولی   مایشگاهآز 2 * ریاضی تکمیلی  

های واحد از درس  2اخذ حداقل 

 ر الزامی است ستاره دا 

 2 زیست شناسی مولکولی 

 1+3 مبانی زیست شناسی سلولی و مولکولی
 

 برای زیست شناسی دریا 

 

 4گروه 

 واحد  9

  3 زیست شناسی تکاملی

  3 مبانی بوم شناسی 

  3 مبانی زیست شناسی تکوینی 

 5گروه 

 واحد 6

دانشجویان زیست جانوری و   1+2 مبانی فیزیولوژی جانوری 

 1+2 مبانی جانورشناسی  ست دریا  معاف هستندزی

 6گروه 

 واحد 6

 دانشجویان زیست گیاهی  1+2 مبانی فیزیولوژی گیاهی

 1+2 مبانی گیاهشناسی  معاف هستند

 7گروه 

 واحد 5

 2 مبانی میکروبیولوژی 
 دانشجویان زیست میکروبی 

 معاف هستند
 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی 

 2 ولوژی میکروبی مبانی فیزی

 برای زیست شناسی دریا  1+3 مبانی میکروبیولوژی پایه

واحد  20حداقل  حداقل 38 واحد برای هر یک از 4 رشته زیست شناسی گیاهی،  

شناسی سلولی و  شناسی جانوری، میکروبیولوژی و زیست زیست  

 مولکولی و حداقل  31 واحد  برای رشته زیست شناسی دریا 
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ی پایه هادرس عناوین  -4جدول   

 عنوان درس گروه  ردیف 
پیش نیاز / هم   تعداد ساعت  تعداد واحد

ظری ن نیاز   عملی  نظری  عملی  

 ریاضی عمومی  1

واحد(   3)حداقل    
زیستی  ریاضیات   ـ - 48 - 3 

*تکمیلیریاضی   2  ریاضیات زیستی  - 32 - 2 

 شیمی عمومی  3

واحد(   4)حداقل    

 

1شیمی عمومی   ـ - 48 - 3 

1آزمایشگاه شیمی عمومی  4  - 1 _ 32  

* 2شیمی عمومی   5 1شیمی عمومی   - 32 - 2   

عمومی فیزیک   6  

واحد(   4)حداقل    

 

1فیزیک عمومی   ـ - 48 - 3 

1آزمایشگاه فیزیک عمومی  7  - 1 _ 32  

* 2فیزیک عمومی   8 1فیزیک عمومی   - 32 - 2   

 شیمی آلی 9
واحد(   4)حداقل    

 

1شیمی آلی   1شیمی عمومی   - 48 - 3   

1آزمایشگاه شیمی آلی   10  - 1 _ 32  

*2شیمی آلی   11 1لی  شیمی آ - 32 - 2   

12 
 آمار و محاسبات زیستی

واحد(   3)حداقل    

 ـ - 32 - 2 آمار زیستی 

 آمار زیستی 32 ـ 1 - کارگاه آمار زیستی 13

* کامپیوتر و محاسبات زیستی 14  1 1 16 32  

ول هستند.  جد   اینی  هادرس ی ستاره دار فوق از  هادرس واحد از    2ملزم به اخذ حداقل    گیاهی  شناسیزیست دانشجویان رشته    تذکر:  
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میکروبیولوژی رشته دوره کارشناسی های الزامی و تخصصی  سدرجدول   -5جدول    

ردی 

 ف

 پیش نیاز/هم نیاز  تعداد ساعات  تعداد واحد  نام درس 

 جمع  عملی نظری  جمع  عملی نظری 

 1شیمی آلی  48 - 48 3 - 3 بیوشیمی ساختار  1

 درس  با مان همز 32 32 - 1 1 - آزمایشگاه بیوشیمی   2

 بیوشیمی ساختار  32 - 32 2 - 2 بیوشیمی متابولیسم  3

 آمار زیستی 48 - 48 3 - 3 ژنتیک پایه  4

 ژنتیک پایه همزمان با درس  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ژنتیک  5

 ژنتیک پایه  32 - 32 2 - 2 ژنتیک مولکولی  6

 مولکولی ژنتیک  48 - 48 3 - 3 شناسی تکاملی زیست 7

 - 48 - 48 3 - 3  شناسی  ومی ب مبان  8

 زیست شناسی سلولی  48 - 48 3 - 3 شناسی تکوینی  مبانی زیست 9

 - 32 - 32 2 - 2 مبانی جانورشناسی  10

 همزمان با درس  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه مبانی جانورشناسی  11

 مبانی جانورشناسی  32 - 32 2 - 2 مبانی فیزیولوژی جانوری  12

 همزمان با درس  32 32 - 1 1 - ی فیزیولوژی جانوری  بان ه مآزمایشگا 13

 - 32 - 32 2 - 2 شناسی مبانی گیاه 14

 همزمان با درس  32 32 - 1 1 - شناسی آزمایشگاه مبانی گیاه 15

 شناسی مبانی گیاه 32 - 32 2 - 2 مبانی فیزیولوژی گیاهی  16

 ان با درس زمهم 32 32 - 1 1 - آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی 17

 هم نیاز بیوشیمی ساختار  48 - 48 3 - 3 زیست شناسی سلولی   18

 همزمان با درس مربوط  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه زیست شناسی سلولی و مولکولی  19

 ژنتیک پایه  32 - 32 2 - 2 زیست شناسی مولکولی  20

 1شیمی آلی  48 - 48 3 - 3 میکروبیولوژی عمومی  21

 همزمان با درس میکروبیولوژی عمومی  32 32 - 1 1 - روبیولوژی میک شگاهآزمای 22

 میکروبیولوژی عمومی  48 - 48 3 - 3 فیزیولوژی میکروبی  23

 همزمان با درس فیزیولوژی میکروبی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه فیزیولوژی میکروبی  24

 یولوژی عمومی روب میک 48 - 48 3 - 3 باکتری شناسی )گرم مثبت ها و  میکروبیوتا(  25

باکتری شناسی )گرم  همزمان با درس   32 32 - 1 1 -   1آزمایشگاه باکتری شناسی  26

 مثبت ها و  میکروبیوتا( 

)گرم مثبت ها و  باکتری شناسی  48 - 48 3 - 3 باکتری شناسی )گرم منفی ها و نامتعارف ها(  27

 میکروبیوتا( 

باکتری شناسی )گرم  همزمان با درس   32 32 - 1 1 - 2آزمایشگاه باکتری شناسی  28

 منفی ها و نامتعارف ها( 

 فیزیولوژی میکروبی  32 - 32 2 - 2 ایمنی شناسی  29

 همزمان با درس مربوط  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ایمنی شناسی  30

 و زیست شناسی مولکولی  فیزیولوژی میکروبی 48 - 48 3 - 3 ویروس شناسی  31

 به بعد   چهارماز نیمسال  32 - 32 2 - 2 لوژی یکروبیومتون تخصصی م 32

 میکروبیولوژی عمومی  32 - 32 2 - 2 قارچ شناسی   33

 همزمان با درس مربوط  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه قارچ شناسی   34

 فیزیولوژی میکروبی بیوشیمی متابولیسم و  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی صنعتی 35

 همزمان با درس مربوط  32 32 - 1 1 - تیوژی صنعآزمایشگاه میکروبیول  36

 فیزیولوژی میکروبی  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی غذایی  37

 همزمان با درس مربوط  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی   38

 فیزیولوژی میکروبی  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی محیطی 39

 همزمان با درس مربوط  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی 40

  1456 512 944 75 16 59 جمع کل 
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 میکروبیولوژی ی اختیاری دوره کارشناسی رشته هادرسجدول  -6جدول  

 پیش نیاز/هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد  نام درس  ردیف 

 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 شناسیویروس  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ویروس شناسی  1

 از نیمسال پنجم به بعد  32 - 32 2 - 2 کارآموزی در زیست شناسی  2

 میکروبیولوژی عمومی، جانورشناسی 32 - 32 2 - 2 انگل شناسی  3

 همزمان با درس  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه انگل شناسی  4

 فیزیولوژی میکروبی  32 - 32 2 - 2 زیست شناسی آرکی ها  5

 گیاه شناسی مبانی میکروبیولوژی عمومی،  32 - 32 2 - 2 ا زجلبک هاوری ری زیست شناسی و زیست فن 6

 همزمان با درس  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ریزجلبک  7

 از نیمسال چهارم به بعد  32 - 32 2 - 2 مبانی محیط زیست و حفاظت  8

 ژنتیک مولکولی 32 - 32 2 - 2 مبانی مهندسی ژنتیک  9

 همزمان با درس مربوط 32 32 - 1 1 - آزمایشگاه مهندسی زنتیک  10

 ژنتیک مولکولی 48 32 16 2 1 1 مبانی بیوانفورماتیک  11

 ژنتیک مولکولی 32 - 32 2 - 2 مبانی زیست فناوری میکروبی  12

مولکولی، فیزیولوژی زیست شناسی  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی مولکولی  13

 میکروبی 

 ژی محیطی بیولومیکرو 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی خاک  14

 میکروبیولوژی محیطی  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی آب   15

 ویروس شناسی 32 - 32 2 - 2 فاژها و ویروس های میکروبی  16

 ژنتیک مولکولی 32 - 32 2 - 2 مبانی زیست شناسی سامانه ها    17

 ولی یک مولکبیوشیمی متابولیسم، ژنت 32 - 32 2 - 2 مبانی زیست شناسی مصنوعی 18

 - 32 - 32 2 - 2 مبانی کارآفرینی 19

 از نیمسال پنجم به بعد  48 32 16 2 1 1 مهارتهای کارآفرینی و اشتغال در زیست شناسی  20

 قارچ شناسی  32 - 32 2 - 2 قارچ های خوراکی و سمی   21

 فیزیولوژی میکروبی و بیوفیزیک 32 - 32 2 - 2 ریززیست فناوری میکروبی    22

 ( و نامتعارف  باکتری شناسی )گرم منفی ها 32 - 32 2 - 2 میولوژی اپید مبانی 23

 میکروبیولوژی محیطی  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی نفت  24

 فیزیولوژی جانوری، فیزیو میکروبی  بانیم 32 - 32 2 - 2 انسان شناسی پایه  25

 ی ی جانوریزیولوژمبانی ف 32 - 32 2 - 2 اصول کشت بافت و سلول های جانوری  26

 مبانی فیزیولوژی جانوری  32 - 32 2 - 2 مبانی خون شناسی  27

 فیزیولوژی میکروبی، قارچ شناسی  32 - 32 2 - 2 قارچ شناسی پزشکی  28

 ویروس شناسی 32 - 32 2 - 2 ویروس شناسی پزشکی 29

 ( عارف و نامت  باکتری شناسی )گرم منفی ها 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی تشخیصی  30

 گیاهی یفیزیولوژمبانی فیزیولوژی میکروبی،  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی گیاهی 31

 فیزیولوژی میکروبی،مبانی ف. جانوری 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی جانوری  32

 فیزیولوژی میکروبی، بیوشیمی ساختار 32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی دارویی  33

 فیزیولوژی میکروبی  32 - 32 2 - 2 میکروبیولوژی کاربردی  34

 فیزیک پایه، بیوشیمی متابولیسم 32 - 32 2 - 2 بیوفیزیک  35

 بوم شناسیمبانی  32 - 32 2 - 2 مبانی زیست شناسی دریا  36

نیمسال چهارم به بعد و یا   32 - 32 2 - 2 پروژه کارشناسی 37

 واحد  70گذراندن حداقل 

  2272 192 2080 70 6 64 جمع کل 
 

واحد( هستند. اخذ    135واحد درس اختیاری جهت تکمیل سقف مجاز کل واحد های دوره کارشناسی )  18نشجویان موظف به اخذ حداقل  اد   ذکر:ت

از درس   14حداقل   )واحد  اختیاری  واحدهای  بقیه  است و  الزامی  این جدول  دانشجویان مجاز هستند  4های  را  با اطلاع  واحد(  آموزشی    صرفا  گروه 

 . اخذ کنند  های غیر زیست شناسیجدول دروس اختیاری فوق و یا دروس اختیاری پایه و یا از رشته اری موجود در  ای اختی هز درس ذیربط، ا
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 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 الف( هدف کلی:  

زیست رشته  کارشناسی  دوره  دانشجویان  آشنایی  این درس  هنگام هدف  جبرانی  و  پیشگیرانه  فرآیندهای  و  ایمنی  اصول  با  شناسی 

 است. زیستی و شیمیایی قوع اتفاقات در  استفاده از مواد و

 هداف ویژه:ا ب(

مشتقات آن یا  و  زیستی  مواد  از  استفاده  هنگام  در  ایمن  های  فعالیت  انجام  به  قادر  این درس  از گذراندن  مواد دانشجویان پس  ها، 

 شیمیایی و تجهیزات آزمایشگاهی خواهند بود.  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ها و اهمیت رعایت مقررات ایمنی زیستی، دستورالعملط زیست()دیدگاه سلمت فردی و محیایمنی زیستی: تعریف، اهمیت  -1

آشنایی با مخاطرات و مقررات    های پاتوژن ورده بندی انواع میکروارگانیسم    مخاطرات و مقررات استفاده از انواع میکروب ها:  -2

 ، سطح بندی آزمایشگاههای میکروبیولوژی و اقدامات مجاز در آنها هاکار با آن

پسمی و مدیضدعفون  -3 تشخیص آلودگیریت  نحوه  با  زیستی و روش های ضدعفونی آناند: آشنایی  )تعاریف مواد ضد های  ها 

 میکروبی، گندزدا، کشنده زیستی، میکروب کش شیمیایی، آلودگی زدا، ضدعفونی کننده، و غیره(

اهداف، کاربردها، معیارها  تعریف،    یافته(:تغییر    های زنده )هیبریدی و سرطانی ومخاطرات و مقررات استفاده از دیگر انواع سلول  -4

 ها در قوانین و مقررات ملی و بین المللی، جابجایی و دفع آن

جدا شده از    های سلول  ای  و   هابافت   عات،یمقررات کار با انواع ما  ل ی از قب مخاطرات و مقررات استفاده از مشتقات مواد بیولوژیک:    -5

 ب ی نوترک  یDNAو  هانویو پر RNAو   DNAاز   استفادهمقررات  ،یموجودات زنده پرسلول

اهداف، کاربردها، معیارها در  (: تعریف،  GMOموجودات تراریخته یا دستکاری شده ژنتیکی )  مخاطرات و مقررات استفاده از  -6

نحوه   المللی در خصوص  بین  و  ملی  مقررات  تول  ینگهدار  ،کارقوانین و  استخراجی  ورده هاآفر  دی و  مشتقات  این   و  ت  موجودا   از 

   یکیژنت افتهی ریی تغ

ها، معرفی انواع آزمایشگاه زیستی و  ها و مقررات ایمنی زیستی در آزمایشگاهایمنی آزمایشگاهی: تعریف و اهداف، دستورالعمل  -7

 (Biological safety levelsرده بندی ایمنی آن )

  و اطلع رسانی و مقابله با مخاطرات آزمایشگاهی،  پیشگیریا نحوه  مقررات و اقدامات فوریتی در آزمایشگاه: از قبیل آشنایی ب  -8

ی و کار برد کپسول آتش نشان  وسایل حفاظت شخصی و تجهیزات مربوط به ایمنی شخصی در مقابله با خطر، اطفاء حریق و انواع

 های ضروری و غیره  ن، تلفن ده از آدر آزمایشگاه، جعبه کمک های اولیه و استفا  چشم شورهای اضطراری و استفاده از دوش  ،هاآن

 ایمنی زیستی  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Biosafety عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   کمبود اجباری   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     یهپا - ز: نیاهم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری  تخصصی اجباری  

 نامه  رساله / پایان  تخصصی اختیاری   32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 دید از دستگا ه ها و موارد دیگر ذکر شده در آزمایشگاه ها ضروری است. رس، باز ل این د* به منظور انتقال بهتر مطالب سرفص
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ا  ی شگاهیآزما  زاتی تجه   -9 آن   یمن ی و  با  پل  وژها،ی فیسانتر  ، یست یز  یهودها  ،یی ای مهودشی :  هاکار  هات  ورتکس،    ت،یاتوکلو، 

 ر، و غیره دا  کری ساده و ش  یانکوباتوها

( و Material Safety Data Sheets)   MSDSیا    بر چسب گذاری مواد شیمیاییها و  استفاده از علئم ایمنی در آزمایشگاه  -10

 ، لزوم طبقه بندی صحیح مواد پرخطر)اشتعال، خورندگی و غیره( لوزی شناسایی خطر

 ها ایمنی کار با مواد نانو: تعاریف، انواع مواد نانو و مقررات  استفاده از آن -11

 ایمنی کار با فلزات سنگین، مواد رادیو اکتیو و پرتوزا  -12

 متناسب با محتوا و هدف:  یادگیریدریس و ت( راهبردهای ت

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصی ، ویدئو پروژوکتور، وبگاهاینترنتتخصصی، کتب و مقالت  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

م. )1 نیکخواه،  م.، خواجه، خ.،  بهمنش،  م.،  تربیت مدرس، دانشکده علوم زیستی  1390. فتحی،  ایمنی زیستی، دانشگاه  (. راهنمای 

 )برخط(

2. World Health Organization. )2020(. Laboratory Biosafety Manual, 4th eds )last edition(. 

 (,edition Latest) eds th5. practices and principles: safety Biological(. 2017. )B.K Byers., P.D Wooley. 3
ASM Press, Washington, DC, USA. 
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 هدف کلی:  الف( 

و   معادلت دیفرانسیل مقدماتی، دنباله ها، مفاهیم حد، مشتق و انتگرال ، آشنایی با مسائل توابع یک متغیرهیادگیری و آشنایی با انواع  

 آگاهی از کاربرد های آن ها در زیست شناسی. 

 ب( اهداف ویژه: 

و  تفسیر  بردن از دانش ریاضیات جهت پیشبرد اهداف،  رشته زیست شناسی برای بهره  دانشجویان  توسطم  های لز  مهارت   فراگیری

 درک برخی از پدیده ها و فرایندهای زیستی.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ل، توابع  درجه اوتوابع    )معرفی توابع و رسم آنها(، انواع نمایش توابع، توابع دوره ایی، توابع صعودی و نزولی، توابع وارون پذیر،  -1

 ت شناسی. یسزشاخه های مختلف به همراه مثال های مربوط به  چندجمله های، توابع کسری، توابع مثلثاتی 

)لگاریتم در پایه های   )معرفی توابع نمایی، توابع لگاریتمی و برخی کاربرد آنها( توابع نمایی، تعریف عدد نپر، تعریف لگاریتم  -2

 لگاریتم.   -لگاریتم ریتمی، یمه لگا مختلف(، نمودارهای ن

بازگشتی،  -3 های  دنباله  با  آشنایی  دنباله،  مفهوم  معرفی  تفاضلی(،  معادلت  و  ها  به  با  همراه    )دنباله  مربوط  های  های  مثال  شاخه 

 ت شناسی. یسزمختلف 

  نمونه های با بیان  همراه  هندسی،  د و قوانین حد، دنباله های هندسی و سری های  مفهوم ح)معرفی حد و کاربرد های آن(، معرفی    -4

 . زیستی

پیوستگی، قضیه مقدار میانی، مثال هایی  مفهوم  )حد در بی نهایت، تعریف پیوستگی وکاربرد های آن(، حد در بی نهایت، معرفی  -5

 .مسایل زیستی پیوسته و ناپیوسته از

  شتق گیری زنجیره ایی، مشتق مراتب بالتر.قاعده مگیری،   ، قوانین مشتقتوابعانواع  مشتق )معرفی مشتق(، تعریف مشتق تابع، ارائه  -6

مشتق    -7 های   نزولی 1)کاربرد  و  تشخیص صعودی  میانگین،  مقدار  قضیه  توابع،  مینیمم  و  ماکزیمم  مقدار  محاسبه  تیلور،  بسط   ،)

 بودن، تعیین تقعر توابع، مسایل بهینه سازی. 

 آن در زیست شناسی. بردهای با کار (، تعریف پاد مشتق، همراه2)کاربرد های  مشتق  -8

 معین، محاسبه انتگرال از طریق تعریف، قوانین انتگرال گیری، روشهای انتگرال گیری.  معرفی مفهوم انتگرال )انتگرال(،  -9

 )کاربردهای انتگرال(، محاسبه  مساحت، طول منحنی، همراه با کاربردهای انتگرال در زیست شناسی.   -10

 معادله دیفرانسیل، ارائه برخی مسایل زیستی مرتبط، مفهوم پایداری و نقطه تعادل.   ، معرفی(1انسیل)معادلت دیفر -11

 ریاضیات زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biological Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  رگاه  کا  سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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معادلت کامل و عامل  معادلت همگن،  ،  معادلت جدایی پذیر درجه اول خطی،    دیفرانسیل  معادلت(  2)معادلت دیفرانسیل  -12

 اسی .  همراه با حل مثال های واقعی در زیست شن انتگرال ساز

 

 اهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ر ت(

یا   Mapleتدریس هربخش با ارایه اهمیت و مثالهای زیستی آغاز شود و پس از ارایه مفاهیم ریاضی استفاده از نرم افزارهای چون   

Mathematica   .و فیلم های کمک آموزشی  توصیه می شود 

 (:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیملیتفعا

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

با توجه به پیشرفت علم و فراهم آمدن آموزش غیر حضوری، برای آموزش می توان از   .نرم افزارهای آموزشی، وبگاه های تخصصی

 لعات و نرم افزار های مجاز ارتباط تصویری استفاده نمود. بادل اط وط به ت سامانه های مرب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Day, T., & Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. (2000). Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 
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 الف( هدف کلی:  

و دستگاه های معادلت دیفرانسیل و آگاهی  توابع چند متغیره     ،ها و جبر خطی مقدمات  نش مربوط به ماتریس ادصول و  افراگیری   

 از کاربرد های آن ها در زیست شناسی 

 ب( اهداف ویژه: 

و   تفسیر  ،بردن از دانش ریاضیات جهت پیشبرد اهداف  رشته زیست شناسی برای بهره  دانشجویان   توسطهای لزم    مهارت  فراگیری

 ک برخی از پدیده ها و فرایندهای زیستی.در

 

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

و   مفهوم بعد، استقلل خطی و وابسته خطی، مولد بودن،   فضاهای برداری، مفهوم  بردارمفهوم  معرفی  )بردارها و مفاهیم مربوطه(،    -1

 پایه، تعریف ضرب داخلی و نرم برداری. 

مربوط  -2 مفاهیم  اعمال جمع و ضرب در آن ه  ماتریس فی  معره(،  )ماتریس و  ماتریس، خواص دترمینان، محاسبه  ها و  ا، دترمینان 

 وارون ماتریس در صورت وجود.

و نقش این مفاهیم در درک ، توابع ماتریسی  ویژه  یبردارهای ویژه و  بیان مفاهیم مربوط به مقدار ها)مقادیر و بردارهای ویژه(،    -3

 یچیده. برخی پدیده های زیستی پ

پدیده های نمونه هایی از مسایل ریاضی مربوط به  ریاضی و    توابعبودن    همفهوم چند متغیر  ره(، آشنایی مختصر با)توابع چند متغی   -4

 . زیستی

 و قوانین حد توابع چند متغیره.   معرفی مفهوم حد)حد و کاربرد های آن(،  -5

 ره به همراه مثال های زیستی. ند متغی توابع چطرح مفهوم پیوستگی برای )پیوستگی وکاربرد های آن(، -6

، مشتق گیری جهتی، صفحه مماس، معادلت دیفرانسیل جزیی به همراه  نمونه  بیان مشتق توابع برداری)مشتق و کاربرد های آن(،    -7

 . پدیده های زیستیهایی از مسایل ریاضی مربوط به  

 . پدیده های زیستیهایی از مسایل ریاضی مربوط به ه مثال  ی، ارائ، مفهوم پایدارمعادلت دیفرانسیل خطیدستگاه معرفی  -8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

یا   Mapleتدریس هربخش با ارایه اهمیت و مثالهای زیستی آغاز شود و پس از ارایه مفاهیم ریاضی استفاده از نرم افزارهای چون   

Mathematica   یه می شود. شی  توصمک آموزو فیلم های ک 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 *ریاضی تکمیلی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Complementary Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 ری  نظ پایه   ریاضیات زیستی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: وس هم رد

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ضوری، می توان از سامانه های  ش غیر حدن آموزبا توجه به پیشرفت علم و فراهم آم  .نرم افزارهای آموزشی، وبگاه های تخصصی

 مربوط به تبادل اطلعات و نرم افزار های مجاز ارتباط تصویری استفاده نمود.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Day, T., & Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. (2000). Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 
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 هدف کلی: الف( 

پایه ای شیمی نظیر اتم و ساختار آن، پیوندهای شیمیایی، محلول ها و تعادل های    با مفاهیمشجویان ایی دانهدف این درس آشن 

 شیمیایی است.

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه ای شیمی در پژوهش های علوم زیستی را بهتر درک  

 دیده های زیستی استفاده کنند.ها و پ فرآیند نموده و در تفسیر

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 فلسفه علم شیمی و تاریخ آن، وضعیت فعلی آن در جهان و ایران (1

 کمیت های بنیادی و سیستم های واحدی، تعاریف بنیادی شیمی، ماده و خواص آن  (2

 نظریه اتمی، ساختار اتم، ترکیبات شیمیایی و واکنش ها  (3

 اتم ها  و خواص  جدول تناوبی (4

 پیوندهای شیمیایی  (5

 گازها   (6

 مایعات و جامدات و نیروهای بین مولکولی  (7

 ترموشیمی  (8

 محلول ها و خواص فیزیکی آن ها  (9

 مقدمه ای بر سینتیک شیمیایی  (10

 تعادل های شیمیایی  (11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   رت پرسش و پاسخ و برگزاری ارزیابی های منظم. یان بصوی داشجوتدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلید و ارزیاب 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 زی مر تبط های مجاسامانه کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، 

 1شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  General Chemistry I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - ز: نیاهم  دروس

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

).  م  مالی .1 زنده("(.  1375بلومفیلد   موجود  و  )شیمی  عمومی    عامل   ابراهیم   بکاولی،  مهدی  هروی،  مجید  ترجمه  ."شیمی 

  مشهد دانشگاهی نشر جهاد محرابی،

 دانشگاهی.  علوم ادیب، نشر مهدی ،یاوری عیسی  . ترجمه"  1عمومی  شیمی" (.1386فای ).  سی رابرت  جان، موری، مک .2

3. R. H. Petrucci, W. S. Harwood, F. G. Herring, J. D. Madura (2007). “General 

Chemistry”, 9th Ed., Prentice Hall. 

4. C. Mortimer (1986). “Chemistry, 6th or latest Ed. 

5. M. L. Purcell, K. F. Kotz (2002). “Chemistry and Chemical Reactivity”, 5th Ed., 

Brooks/Cole. 
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 هدف کلی:  الف(  

 شد آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه شیمی مرتبط با مباحث نظری می با

 ویژه: هدافب( ا

 استفاده و به کارگیری مباحث نظری  شیمی عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 معرفی وسایل عمومی در کارگاه شیشه گری )مخصوص دانشجویان شیمی( و آموزش موارد ایمنی در آزمایشگاه  (1

 مایعات  اندازه گیری چگالی (2

 اندازه گیری چگالی جامدات  (3

 (PbCl2سنتز یک نمک معدنی )تهیه  (4

 اندازه گیری آب هیدراسیون در نمک ها (5

 اندازه گیری به روش جمع آوری گاز  (6

 باز )تعیین وزن اکیوالن اسید(-تیتراسیون اسید  (7

 رنگ سنجی )کالریمتری( (8

 کروماتوگرافی کاغذی )آنالیز کیفی کاتیون ها(  (9

 دازه گیری آهن در یک نمونه سنگ معدن آهن(اهش )ان ایش و کتیتراسیون اکس (10

 اندازه گیری ثابت یونیزاسیون یک اسید  (11

 قانون بقای جرم (12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی 

 ادی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنه

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی 

 1شیمی عمومی  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

   نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  1شیمی عمومی  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  خسروی، عشقی. انتشارات  حسین  زهرا ارغیانی، صابری، ستار ن عمومی. مترجمی شیمی آزمایشگاه (. مبانی1395بران، جو ) .1

 تهران. 

2. E. J. Slowinski, W. C. Wolsey (1985). Chemical Principles in the Laboratory, 4th Ed., 

Saunders Golden Series, 1985. 

3. J. A. Beran (2014).  Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, 

Wiely. 

4. J. J. Lagowski (1977). Laboratory Experiments in Chemistry, D. Van Nostrand Co. 
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 هدف کلی: الف( 

با مفاهیم غلظت، تعادل شیمیایی، اسیدها و بازها، رسوب و حللیت،    ت شناسیاسی زیسهدف این درس آشنایی دانشجویان کارشن 

 الکتروشیمی و شیمی هسته ای است.

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و عمل مباحث آموخته شده را در سیستم های زیستی بهتر درک نموده 

 و توضیح دهند. 

 

 ها:  سرفصل باحث یاپ( م

 روش کمی برای بیان غلظت، محلول ها و آحاد مهم غلظت، تبدیل واحدهای غلظت به یکدیگر، طرز تهیه محلول ها  -1

تعادل شیمیایی، واکنش های تعادلی، انواع تعادل ها )همگن و غیرهمگن(، ثابت تعادل در محلول ها و انواع آن، عوامل موثر بر    -2

 ر در حل مسائل تعادلی رم و باوازنه جتعادل ها، کاربرد م

مفهوم    -3 بازی،  و  اسیدی  برونشتد، اکسیدهای  باز آرنیوس و  و  اسید  تعاریف  بازها،  و  اسیدها  و pHمفاهیم  اسیدها  نسبی  ، قدرت 

لو باز  و  اسید  بافر،  مفهوم  ها،  نمک  هیدرولیز  ظرفیتی،  چند  بازهای  و  اسیدها  مولکولی،  ساختار  با  آن  ارتباط  و  سی بازها  ستم  ییس، 

 لی حل 

های   -4 ناخالصی  آن،  بر  موثر  عوامل  و  رسوب  ذرات  اندازه  دهنده،  واکنشگرهای رسوب  و  ها  انواع رسوب  و حللیت،  رسوب 

 حللیت و عوامل موثر بر آن، رسوب گیری با سولفید-رسوب و روش های کاهش آن، حاصل ضرب انحلل پذیری

انواع پیل های الکتروشیمیایی، پتانسیل الکترود و اثر غلظت بر آن، آنها،    موازنه   الکتروشیمی، واکنش های اکسایش و کاهش و   -5

 ثابت تعادل و نیروی محرکه، انواع باتری ها، آبکاری، خوردگی -انرژی آزاد گیبس 

 ترکیبات کوئوردیناسیون  -6

ش هسته ای بر ماده، تبدیل اثر تابته ای،  شیمی هسته ای، رادیواکتیویتی و پایداری هسته، سینتیک واپاشی رادیواکتیو، تبدیل هس   -7

 متقابل جرم و انرژی، کاربردهای شکافت و همجوشی 

 شیمیایی  سینتیک-8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون های منظم. 

 رزشیابی )پیشنهادی(:  ردهای اث( راهب

 * 2شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  General Chemistry II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1شیمی عمومی    نیاز: دروس پیش 

 عملی     باری خصصی اجت  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. اصول شیمی عمومی. انتشارات نورپردازان. 1395میرمحمدصادقی، غ. پارسافر، م. سعیدی )جمه م. برگ، ترم. سیلبر .1

 . مرکز نشر دانشگاهی. 2(. شیمی عمومی 1384مورتیمر، ترجمه ع. یاوری ) .2

3. B. H. Mahan, R. J. Myers (1987).  University Chemistry, 4th Ed., Addison-Wesley. 

4. R. H. Petrucci, W. S. Harwood, G. E. Herring, J. Madura (2011).  General Chemistry: 

Principles and Modern Applications, 10th Ed., Pearson Education. 
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  هدف کلی:الف( 

 هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه ای فیزیک مانند اندازه گیری، انواع حرکت، دما، الکتریسیته و نور است.

 ب( اهداف ویژه: 

ر درک را بهت   دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه ای فیزیک در پژوهش های علوم زیستی

 موده و در تفسیر فرآیند ها و پدیده های زیستی استفاده کنند.ن

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ابعادی، سیستم   (1 با معنی، معادلت  اندازه گیری، عدم قطعیت، خطاها، ارقام  اندازه گیری، نسبی بودن  اندازه گیری: مفهوم 

 آحاد، انواع کمیتها 

 حرکت در یک بعد (2

 حرکت در صفحه  (3

 ه امیک ذردین  (4

 کار و انرژی  (5

 سامانه ذرات  (6

 تکانه خطی و برخورد  (7

 سینماتیک دورانی  (8

 دینامیک دورانی  (9

 تعادل  (10

 گرانش  (11

 آشنایی با فیزیک گرما و شاره ها (12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   های منظم. رزیابی  گزاری اتدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و بر

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 1عمومی  فیزیک عنوان درس به فارسی:

 و واحدنوع درس   General  Physics I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 .... ....... موارد دیگر: ...  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 ادی: ع پیشنهست منابچ( فهر

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker (2013), "Fundamentals of Physics Extended", 

Wiley . 

2. H. Benson (1991), University Physics, John Wiley & Sons, Inc. 

3. R. A. Serway, J. W. Jewett (2018), "Physics for Scientists and Engineers with Modern 

Physics", Cengage Learning,10th Edition. 

4. H. D. Young, R. A. Freeman (2015), "University Physics with Modern Physics", Addison-

Wesley, 14th Edition. 
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 هدف کلی:  الف(  

 آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه فیزیک مرتبط با مباحث نظری می باشد 

 ب( اهداف ویژه:

 استفاده و به کارگیری مباحث نظری  فیزیک عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 میت و مفهوم خطا و خطای تخمینی ها (1

 گیری طول، زاویه، جرم حجمی )چگالی( اندازه (2

و تعیین مقدار شتاب جاذبه )اندازه (3 به   به وسیله  g)گیری ضریب سختی فنر  به طور متوالی و موازی،  فنر،  پیوستن فنرها  هم 

 طرز کار یک نیروسنج 

 ر، قرقره و ...(داشیب  ح افقی،گیری ضریب اصطکاک برای سطوح مختلف )در سطاندازه (4

گیری زمان و تغییر مکان و شتاب حرکت با ماشین آتوود، شتاب حرکت لغزشی و غلطشی،  بررسی قوانین حرکت )اندازه (5

 بررسی قوانین حرکت روی سطح شیبدار( 

 و مطالعه حرکت پرتابی   gمطالعه سقوط آزاد و تعیین مقدار  (6

 ، آونگ بالستیک( 2و گلوله صلب و برخورد دشایند 1ند رد کشاید )برخومطالعه اصل بقای اندازه حرکت و برخور (7

 ای )نقطه مادی و دیسک(های دورانی و بقای اندازه حرکت زاویهمطالعه حرکت (8

 گیری گشتاورها تعادل اجسام و اندازه مطالعه (9

 با استفاده از آونگ ساده و مرکب gگیری مقدار اندازه (10

 ی مکعبی شکل و ... ای، میلهمیله استوانهدیسک،  اینرسی(گیری گشتاور ماند )ممان اندازه (11

 مطالعه حرکت ژیروسکپی  (12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 

1 Elastic 

2 Inelastic 

 1عمومی  فیزیکآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General  Physics Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

   نظری  پایه   - نیاز: پیش دروس 

 عملی     تخصصی اجباری  1فیزیک عمومی  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 ... .......ر: ....موارد دیگ  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  50  ل اسل نیمهای کلسی در طوفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. (2013), "Fundamentals of Physics", Wiley, 10th Edition. 

2. Serway, R. A., Jewett, J. W. (2018), "Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics", 

Cengage Learning,10th  Edition. 

3. Young, H. D., Freeman, R. A. (2015), "University Physics with Modern Physics", Addison-

Wesley, 14th Edition. 
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 هدف کلی: الف( 

 هدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با مفاهیم پایه ای فیزیک الکتریسیته و نور است.  

 ب( اهداف ویژه: 

خواهند بود نقش و عمل مباحث آموخته شده بر اساس سرفصل درس را در سیستم های    رس قادر ن این ددانشجویان پس از گذرانید

 زیستی بهتر درک نموده و در طراحی برخی از آزمایش ها استفاده کنند.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ماده و بار -1

 ی کیالکتر دانی م -2

 گوس  قانون -3

 ی ک یالکتر لی پتانس -4

 ها  کیالکتری  د و ها  خازن -5

 مقاومت  و انیجر -6

 مدارها  وی کیالکتر محرکه ی روی ن -7

   یسی مغناط  دانی م -8

 آمپر  قانون -9

 فاراده  القاء  قانون -10

 القاء -11

 ماده  س ی مغناط  خواص -12
  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   و پاسخ و برگزاری ارزیابی های منظم. ت پرسش ان بصورتدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلید و ارزیابی داشجوی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 * 2عمومی  فیزیک سی:به فار وان درسعن

 نوع درس و واحد  General  Physics II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1عمومی    فیزیک  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   عملی )در صورت نیاز(:  تکمیلی ع آموزشنو
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 تبط ازی مر های مج کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه

  :چ( فهرست منابع پیشنهادی

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J.  (2013). "Fundamentals of Physics Extended", 

Wiley . 

2. H. Benson (1991). University Physics, John Wiley & Sons, Inc. 

3. Serway, R. A., Jewett, J. W.  (2018). "Physics for Scientists and Engineers with 

Modern Physics", Cengage Learning,10th Edition. 

4. Young, H. D., Freeman, R. A. (2015). "University Physics with Modern Physics", 

Addison-Wesley, 14th Edition. 
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  هدف کلی:الف( 

 هدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با برخی از ترکیبات آلی، ساختار شیمیایی و سازوکار عمل آنهاست.

 ب( اهداف ویژه: 

زیستی بهتر درک   ستم هایا در سی دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و عمل این گروه از ترکیبات آلی ر

 نموده و توضیح دهند. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

پتانسیل  های  ی، ساختار لوئیس ترکیبات آلی، انواع پیوندها، نقشههای آلتشکیل پیوند و خواص ترکیب  ای بر ساختار مقدمه (1

 الکترواستاتیک، اسیدها و بازهای لوئیس، خواص فیزیکی ترکیبات آلی. 

و    ساختار  ها:آلکان (2 آلکان نامکلی  آلکانگذاری  فیزیکی  خواص  ایزومرهای صورتبندی ها،  صنعتی،  منابع  ، سوختن،  3ها، 

 تر های سنگین دار کردن متان، کلردار کردن آلکانگرمای سوختن، هالوژن

 . C-Hهای مختلف پیوند سازی، تشریح انرژیگذار، انرژی فعالپذیری، تئوری حالتپذیری و گزینش واکنش  (3

نامهلکانسیکلوآ (4 به  گذاری و خواص فیزیکی، معرفی سیکلو آلکانا:  اندازه حلقه متفاوت، فشار حلقه، سیکلوهگزان  با  ها 

سیکلوآلکان فشار،  بدون  مولکول  سیکلوآلکانعنوان  بزرگتر،  حلقه  با  حلقههای  چند  نامهای  و  آنها،  ای  گذاری 

های  بندیصورت  لی و تحل   ه یتجزها،  سیلکوآلکان  رانس درسیس و ت ای تحت فشار، تشریح ایزومری  های حلقههیدروکربن 

 های تک و دو استخلفی، روش تعیین مقدار ثابت تعادل.سیکلوهگزان و سیکلوهگزان

و    Sگذاری  های کایرال، فعالیت نوری )انانتیومرها و مخلوط راسمیک(، آرایش فضایی مطلق و نام لشیمی فضایی: مولکو (5

Rم فیشر،  بهولکول، ساختار  با  از یک مرکز کایرال، دیاسترومرها، شیمی فضایی در واکنش ای  های آلی، جداسازی  یش 

 های انانتیوتوپیک و دیاستریوتوپیک.مخلوط راسمیک، هیدروژن

سینتیک    ، (SN1, SN2)دوستی  های جانشینی هستههای تهیه، واکنش گذاری، خواص فیزیکی، روش آلکیل هالیدها: نام (6

جانواکنش  سهای  واکنش ازوکار  شینی،  فضایی  شیمی  هستهو  جانشینی  بر  های  شونده  خارج  گروه  ساختار  تأثیر  دوستی، 

اثر ساختار و ماهیت هستهسرعت واکنش اثر ساختار واکنش های جانشینی،  ها بر سرعت  دهندهدوست بر سرعت واکنش، 

 دهنده،  دهنده و غیر پروتونواکنش، اثر حلل پروتون

 
3 Conformation 

 1شیمی آلی عنوان درس به فارسی:

 واحد ع درس ونو  Organic Chemistry I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1شیمی عمومی  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 ..............  دیگر: موارد کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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-، بررسی عوامل مؤثر بر سرعت واکنش E1و    E2های حذفی  ها، واکنش اری کربوکاتیونم، پایدنوع سو  سلولیز هالیدهای (7

 های انتقال فاز. ،کاتالیستE1 و  E2های حذفی 

ایزومری در آلکنها، ساختار و پیوند در آلکن گذاری آلکنها: نامآلکن  (8 پیوندهای دوگانه، جزئیات  ها،  ها، پایداری نسبی 

هیدروژ کنفرآیند  ته دار  آلکن ردن،  هالوآلکانیه  از  سولفوناتها  آلکیل  و  واکنش ها  بر  مروری  انواع  ها،  حذفی،  های 

 ها و جزئیات سازوکار آنها ها و اسیدها و الکل ها شامل افزایش هالوژندوستی و افزایشی آلکن های الکترونواکنش 

کردنمکان  (9 هیدروبورار  واکنش  ویژگی  فضا  و  افز  -گزینی  راداکسایش،  آزایش  قاعده  یکال  برخلف  افزایش  اد، 

نمونه واکنش مارکونیکوف،  از  واکنشهایی  مقایسه  ویژه،  فضا  و  فضاگزین  افزایشی  های  معرفی    4،1و    2،1های  و 

 واکنشگرهای مناسب.

نامآلکین  (10 سهها:  پیوند  پایداری  پیوند،  و  ساختار  آلکین گذاری،  تهیه  واکنش گانه،  آلکین ها،  متنوع  ) های  اح ها  و  شامل  یا 

هالوژنکنش وا افزایشی  آلکینهای  آبدهی  و  ازونولیز  پیوندهای  ها،  نسبی  فعالیت  هیدروژنπها(،  اسیدی  قدرت    های ، 

 استیلنی. 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   منظم.  مون هایزاری آزتدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

  شنهادی:نابع پیچ( فهرست م

 نورپردازان  انتشارات   آلی. ترجمه دکتر عیسی یاوری، (. مبانی شیمی1387سیمانک ) اریک  موری و مک جان .1

 نورپردازانانتشارات  یاوری، عیسی آلی جلد اول، ترجمه دکتر (. شیمی1383موری ) مک جان .2

3. Carey, F. A., Giuliano, R. M. (2017). "Organic Chemistry", McGraw Hill, Latest Ed. 

4. McMurry, J. (2007). "Organic Chemistry", Brooks Coles, Latest Ed. 
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 هدف کلی:  الف(  

 آلی  یی موادآشنایی با سنتز، جداسازی و شناسا

 ب( اهداف ویژه:

 .دانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود به صورت تجربی برخی از مواد آلی را شناسایی، سنتز یا جداسازی نمایند

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 آشنایی با اصول ایمنی کار در آزمایشگاه شیمی آلی.  (1

 ترکیبات آلی.  MSDSبررسی  (2

 کرومی هایروش تعیین دمای ذوب به  (3

 های میکروتعیین دمای جوش به روش  (4

 تقطیر ساده   (5

 تقطیر جزء به جزء    (6

 تقطیر با بخار آب  (7

 تقطیر در خلء    (8

 استخراج از مایعات و جامدات  (9

 تصعید    (10

 متبلور کردن تک حللی و دو حللی و دمای ذوب جسم متبلور شده  (11

 کروماتوگرافی کاغذی، ستونی و لیه نازک.  (12

 ی. ن از چااستخراج کافئی (13

 های گوجه فرنگی. استخراج رنگدانه  (14

 انجام یک آزمایش علمی )پیشنهاد تهیه سیکلوهگزن از سیکلوهگزانول(.  (15

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی 

 ادی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنه

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 1شیمی آلی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Organic Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

   نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     اجباری  تخصصی 1شیمی آلی نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 انشگاهی.ز نشر درات مرک، انتشا"1شیمی آلی آزمایشگاهی "(، 1378بخش )م. یزدان .1

2. Pavia, D. L. (2005). Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning. 

3. Mayo, D. W. (2001). Microscale Tech. for the Organic Lab.", John Wiley and Sons. 

4. Tietze, L. F., Eicher, T. H. (1981). Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory", 

American University Press. 
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  هدف کلی:الف( 

 شیمیایی و سازوکار عمل آنهاست.ساختار  ت آلی، هدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با برخی از ترکیبا 

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و عمل این گروه از ترکیبات آلی را در سیستم های زیستی بهتر درک 

 نموده و توضیح دهند. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ها، واکنشگرهای آلی فلزی  لت اسیدی و بازی، سنتز الکلیکی، خصواص فیزگذاری، خها و اترها: ساختار و نامالکل (1

 های پیچیده، تهیه الکوکسیدها ها، سنتز الکلدارای منیزیم و لیتیم و کاربرد آنها در سنتز الکل

ن(،  های جانشینی، سنتز اترها )روش ویلیامسوها، واکنش ها، اکسایش الکلهای الکلها، واکنش نوآرایی کربوکاتیون (2

 ها. ها و تیواترها، خواص فیزیولوژیکی الکلسیدها، تیوالکلنش اپوکواک

واکنش  (3 و  الکترونبنزن  نام  های  مشتقات  دوستی:  سنتز  آروماتیکی،  مفهوم خصلت  به  نگاهی  بنزن،  ساختار  و  گذاری 

 ندار کرددار کردن، نیترودار کردن، سولفوندوستی، هالوژنهای جانشینی الکترونبنزن، واکنش 

فعال  -فریدلهای  واکنش  (4 فعالیت کرافتس،  و  جهتسازی  بنزن،  حلقه  استخلفزدایی  بنزن،  دهندگی  حلقه  روی  ها 

های  افزایش، تشکیل بنزاین و واکنش   -حذف و حذف  -ای افزایش های سنتزی شیمی بنزن، سازوکار دو مرحلهجنبه 

 هالیدها. ایپسو در آریل

و کتون (5 نامآلدئیدها  تفیزیکی  گذاری، خواصها:  و  ، طرز  الکل  و  افزایش آب  عامل کربونیل، سازوکار  فعالیت  هیه، 

انول، تراکم    -ها، تعادل کتو دوست، اکسایش و کاهش آلدئیدها و کتونها به عامل کربونیل، افزایش کربن هستهآمین 

، تشکیل  ش ویتیگا، واکن هدار کردن آلدئیدها و کتونهای سیرنشده، هالوژنبه آلدئیدها و کتون  1،4آلدولی، افزایش  

 سیانوهیدرازین، استال، انامین. 

گذاری و خواص فیزیکی، خاصیت اسیدی و بازی کربوکسیلیک اسیدها،  اسیدهای کربوکسیلیک و مشتقات آنها: نام (6

 حذف  -های تهیه کربوکسیلیک اسیدها، فعالیت گروه کربوکسیل، سازوکار افزایشروش

است  (7 هالیدها،  آسیل  به  اسیدها  آمتبدیل  لرها،  لکتام کتونیدها،  آمیدها،  هیدرولیز  لکتامها،  آنها،  اهمیت  و  و  ها  ها 

اشاره استرها،  شدن  صابونی  کلیزن،  تراکم  کاهش  واکنش  استری،  تبادل  پلیایمیدها،  به  مختصر  و  ای  استرها 

 آمیدها.پلی

 *2شیمی آلی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Organic Chemistry II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1شیمی آلی   نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری   نیاز: هم دروس 

 2 :تعداد واحد
 

 عملی  -نظری  اری  تیاخ

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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طیف طیف (8 کلی  اصول  سنجی  سنجی:  طیف  کوتاه  مقدمه  مولکولی،  گرIRسنجی  تشخیص  مقدمه  عاملهای  وه،  ی، 

سنجی جرمی  و جایگاه آن در تعیین ساختمان مولکولی ترکیبات آلی، مقدمه کوتاه طیف  NMRکوتاه طیف سنجی  

 و کاربرد آن.

 ها ها، سنتز آمینـ بازی آمینها، خواص فیزیکی و خواص اسیدی گذاری آمینها: نامآمین  (9

های  های جفت شدن، رنگو کاربرد آنها، واکنش زونیوم  آای دیهها، نمکهای آمین پاشیدگی هافمن، واکنش از هم (10

 آزو.

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون های منظم. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال در طول نیملسی های ک تفعالی 

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 نورپردازان  انتشارات   یسی یاوری،دکتر ع . ترجمهآلی (. مبانی شیمی1387سیمانک ) اریک  موری و مک جان .1

 نورپردازانانتشارات  یاوری، عیسی آلی جلد اول، ترجمه دکتر (. شیمی1383موری ) مک جان .2

3. Morrison, R. Th., Boyd, R. N. (1992). Organic Chemistry. Allyn and Bacon, Boston, Lateston, 

Latest Ed. 

4. Mc Murry, J. (2016). Organic Chemistry. Benjamin and Cummings Publications, Latest Ed. 
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 هدف کلی:  الف( 

 ات ساده علوم زیستی  ج مطالعئه نتایفراگیری روش های مقدماتی آمار جهت تجزیه و تحلیل  داده ها و تفسیر و ارا 

 ب( اهداف ویژه: 

آشنایی دانشجویان با آزمون های آماری، وارد کردن و دسته بندی داده های زیستی و تجزیه و تحلیل داده ها برای تعیین ارتباط و 

 اختلف  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 انواع داده ها )کیفی و کمی(، آزمون فرضیه  قه بندیها و طب تعریف مفاهیم و اهمیت آمار در علوم زیستی، اندازه گیری  -1

یا گروه   -2 تکرار، سطح  وابسته،  متغیر  و  )تیمار(  مستقل  متغیر  تعریف  نمونه،  اندازه )حجم(  برداری،  نمونه  انواع  نمونه،  و  جمعیت 

 بندی در متغییر مستقل 

 د آنها در زیست شناسی و کاربرو غیره توزیع های متداول آماری شامل توزیع نرمال، دوجمله ای، پواسن  -3

شاخص های پراکنش )دامنه، انحراف معیار، حد اطمینان، واریانس،    ،آمار توصیفی، شاخص های مرکزی )میانگین، میانه و مد(  -4

 ضریب تغییرات( 

 نمایش داده ها و انواع نمودارها )میله ای، نقطه ای، دایره ای، خطی، پراکنش(  -5

ا  -6 تعیین  از جمله آزمون  عنی دارختلف مروشهای  با استفاده از آزمون های مختلف  سطح احتمال و ،  Z، آزمون  t، آزمون  Fی 

 معرفی آزمون های متداول نرمال و غیر نرمال

 فراوانی، فراوانی تجمعی، آزمون مربع کای -7

 همبستگی و رگرسیون  -8

 آنالیز واریانس یک طرفه -9

 

 هدف:  محتوا واسب با ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متن

برای   SPSSو   Excelتدریس هر بخش با مثال های زیستی آغاز شده و پس از ارایه مفاهیم آماری، استفاده از نرم افزارهایی از قبیل 

 پیشنهاد می شود. هر بخش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 آمار زیستی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biostatistics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    اختیاریتخصصی 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

در این درس می توان از نرم افزارهای آماری و برنامه نویسی که امروزه  نقش مهمی در تجزیه و تحلیل های داده های زیستی دارند، 

 استفاده نمود.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 آمار زیستی. انتشارات امیرکبیر.وش های صول و ر( ا1368آیت اللهی، س.م.ت. )-1

2- Zar, J.H. (2010) Biostatistical analysis. Prentice Hall. 

3- Quinn, G.P. and Keough, M.J. (2002) Experimental design and data analysis for biologists. 

Cambridge University Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 39/    کارشناسی میکروبیولوژی

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 هدف کلی:  الف( 

این درس از  )  هدف  آماری  افزارهای  نرم  با  شناسی  زیست  دانشجویان  انجام (  SPSS  و  Excelآشنایی  برای  آنها  کارگیری  به  و 

 است.   ی زیستی داده ها کارهای آماری بر روی 

 ب( اهداف ویژه: 

این درس دانشجویان قادر خواهند بود بدون نیاز به انجام دستی آزمون ها، داده ها را آنالیز کنند و نتایج بدست آمده را    با فراگیری

 تفسیر نمایند.  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  SPSS و Excelم شامل ماری مهآشنایی مقدماتی با نحوه نصب و استفاده از نرم افزارهای آ -1

 نحوه ورود داده ها در نرم افزار،کد دهی، تعریف متغیر و دسته بندی کردن داده ها و نحوه دسته بندی کردن های مختلف -2

 نمودار جعبه ای انتخاب، جداسازی و وزن کردن داده ها و مرور داده ها به وسیله  -3

 خطی، پراکنش، سه بعدی و نحوه ویرایش آنها ره ای، ای، دایرسم  انواع نمودارها شامل ستونی، نقطه  -4

 ترسیم شاخص های پراکنش در نمودار ها و محاسبه میزان انحراف معیار و خطای معیار -5

 Scatter plotمحاسبه پارامترهای همبستگی و رگرسیون و معنی داری آنها و ترسیم  -6

 داده های نرمال )پارامتریک( و غیر نرمال )ناپارامتریک( مبنای  آنها برآشنایی با آزمون های معنی داری و نحوه انتخاب  -7

( و نحوه تبدیل داده های غیر نرمال به  p-valueانجام تست نرمال بودن داده ها با استفاده از آزمون های متداول، سطح احتمال )  -8

 نرمال 

 ه س یکطرف انجام آزمون های آماری از جمله تی، کای اسکوئر و آنالیز واریان -9

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 مثال های زیستی برای هر آزمون تهیه و اجرای آزمون های مختلف آماری توسط نرم افزار به دانشجو آموزش داده می شود.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال مایان نی آزمون پ

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کارگاه آمار زیستی  :ه فارسین درس بعنوا

 نوع درس و واحد Biostatistics Workshop عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   آمار زیستی  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   ش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آموزنوع 
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روی آنها نصب شده مرکز کامپیوتر مجهز به سیستم تصویری، لپ تاپ یا کامیوتر رومیزی که نرم افزارهای آماری و برنامه نویسی بر

  باشد.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . انتشارات دانشگاه تهرانار در علوم منابع طبیعیآم صول( ا1394زارع، م.ع. و بی همتا، ع. ) .1

   ی. انتشارات بهینهعمل ینهایهمراه با تمر: SPSS 13 جامع  یراهنما( 1384زرگر، م. ) .2

3. Townend, J. (2002) Practical statistics for environmental and biological scientists Biostatistical 

analysis. Wiley. 
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 هدف کلی:  الف( 

د در حوضه کامپیوتر  می باش های آن  هدف از این درس آماده سازی دانشجویان دوره کارشناسی زیست شناسی با کامپیوتر و کاربرد

از مهمترین مفاهیم، شناخت توانایی کامپیوتر در حل مشکلت زیست شناسی و کمک به پیشرفت علوم مختلف بخصوص زیست 

شناسی می باشد. کامپیوتر با استفاده از علوم ریاضی، آمار، فیزیک و شیمی می تواند استفاده کند تا مفاهیم عمیق زیست شناسی و  

ها را بوسیله علوم کامپیوتر  ا انجام دهد. در این زمینه دانشجویان در هنگام آشنایی با دروس علوم پایه، کاربرد آنزیستی رحاسبات  م

استفاده   بواسطه  و  تجربه خواهند کرد  برای محاسبات زیستی  نیاز  افزارهای مورد  نرم  و  زیستی  پایگاه داده های  در زیست شناسی، 

 جو نحوه کار با کامپیوتر و نرم افزارهای دخیل در محاسبات زیستی میسر می شود. س، دانشاین در  عملی از کامپیوتر در

 ب( اهداف ویژه: 

با مبانی کامپیوتر و مهارت هفت گانه   افزارهای محاسبات زیستی    ICDLدانشجویان در این درس  نرم  پایگاه داده های زیستی و  و 

 ه ای به تحلیل اطلعات حاصل از توالی ها و ساختارها بپردازند.  ی و شبکایانه اهای ر آشنا شده و با استفاده از کارگاه

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ای بر درس، اهداف، تعاریف مقدماتی، ساختار درس، کامپیوتر، کاربردها  مقدمه -1

 شناخت سخت افزارهای کامپیوتری و کاربرد هرکدام   -2

(. نصب و برخورداری از  Linux, Windows( مانند ویندوز و لینوکس )Operating systemمعرفی و نصب سیستم های عامل )  -3

 چند سیستم عامل همزمان برروی یک سیستم،  انواع فایل و مدیریت فایل ها و پشتیبان گیری از داده ها 

 ( و آموزش و کار عملی با آنها ICDLمقدمه ای بر مهارت هفت گانه کامپیوتر )  -4

شبکه سازی و آشنایی با سرورها و کلینت ها، اشتراک گذاری فایل، اینترنت، پست الکترونیک وش های  بکه و رمقدمه ای بر ش  -5

 ، پایگاه های اطلعاتی Outlookو تنظیمات 

 TCLو  ++Cآشنایی با زبان های برنامه نویسی کامپیوتری مانند  -6

 آشنایی با الگوریتم های محاسباتی  -7

 رم افزار محاسباتی گرومکسار با نستی و کآشنایی با محاسبات زی -8

 آشنای و کار با استخراج اطلعات مربوط به ژنوم، پروتئینی و تحلیل آنها   -9

 ( ساختارهای پروتئینی و محاسبه ویژگیهای ساختاری آنهاVisualizationسازی )(، دیداریProteomicsشناسی )پروتئومگان -10

 (  Alignment)خوانی تحلیل توالی ها و ردیف  -11

 ( Phylogenetic analysisمروری بر تحلیل های تبارزایشی ) -12

 

 کامپیوتر و محاسبات زیستی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Computer and Computational Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری تیاری تخصصی اخ

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ....  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

پایگاه داده ها و   به  اینترنت جهت اتصال  پاورپوینت، استفاده از  تدریس براساس محتوا کتاب های مرجع و مقالت مروری توسط 

 مپیوترسایت کاانجام کار عملی در  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60  سال                     آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کتب و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور و سایت کامپیوتر 

 پیشنهادی: منابع  ( فهرستچ

1. Prakash D. (2006). Computer in biological sciences, Academic Publishers. 

2. Jean-Michel C. and Cedric N. (2007). Bioinformatics for dummies ®. 2nd Edition Published by Wiley 

Publishing, Inc. 
3. Andres K. and Roland E. (2013). Computational systems biology. Academic Press. 
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  هدف کلیالف(  

 نوری هی و جاهای گیابافت و هاسلول در موجود شیمیایی  روابط درک و بیوشیمی مفاهیم و اصول  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 زنده  موجودات در هاماکرومولکول عملکرد  و ساختار  با آشنایی

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 بافر شیمیایی،  پیوندهای آب، -1

 یاهی ها در دیواره سلولی گساکاریدها،  پلیساکاریدها : منوساکاریدها و حلقوی شدن ، پیوند گلیکوزیدی، دیکربوهیدرات  -2

 هایپروتئین   ، (چهارم  و  سوم   دوم،  اول،  ساختمان)  ها پروتئین   ساختار  پپتیدی،  پیوند  آمینه،  اسیدهای  خواص   و   ساختار:  هاپروتئین   -3

 باکتری سلول  دیواره گلیکوپروتئین،   ،  هموگلوبین  کروی،  و ایرشته

 ها افزارهای ساختاری پروتئین معرفی نرم -4

  تنظیم  آنزیم،  مهارکنندگی   آنزیمی،  سینتیک   کوآنزیم،   و   کوفاکتور  ها،آنزیم  بندی طبقه  ،هانزیمآ  عملکرد  و   ماهیت:  آنزیمها  -5

 ها آنزیم عملکرد

 لیپوزوم،  و   میسل  لیپیدها،  فسفو   گلیسرول،  فاقد  لیپیدهای  گلیسرول،  دارای   لیپیدهای   چرب،  اسیدهای   لیپیدها،  بندی طبقه:  لیپیدها  -6

 دهاساکاریپلی لیپو ها،لیپوپروتئین 

 ها ، نوکلئو پروتئین  RNA، انواع DNAاسیدهای نوکلئیک: بازهای پورین و پیریمیدین، نوکلئوتید ها، ساختار  -7

 افزارهای کاربردی در رابطه با اسیدهای نوکلئیک معرفی نرم -8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی   موزشی وی کمک آهاتدریس با استفاده از اسلیدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصی رهای کمک آموزشی، وبگاهافزارم های و نکتب درسی، اسلیدها و فیلم

 ساختار بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Biochemistry: Structure عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1شیمی آلی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -ری ظن اری  تخصصی اختی

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . بهشتی شهید دانشگاه  انتشارات.  اول و دوم جلد.  ملصالحی رضا حمید دکتر ترجمه. (1398) راون بیوشیمی اصول  -1

2- Berg, J. M., Tymoczko, J. L., Gatto, G. J., Stryer L. (2019). Biochemistry. 9th Ed. W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., and Cox  M. M., (2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. (Latest edition). W. H. 

Freeman.   
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 هدف کلی:  الف( 

 زیستی  هایمولکول  شناسایی  نحوۀ با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 بیوشیمی  آزمایشگاهی های روش و مواد شناسایی هایروش  با آشنایی

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

     pKتعیین   ، تیتراسیون اسیدهای ضعیف -1

 pHر در مقابل تغییرات اوت باف ررسی مق و ب تهیه بافر -2

 قندها کمی و کیفی هایآزمایش  -3

 آمینه  اسیدهای کمی  و کیفی تعیین  آمینه،  اسیدهای شناسایی هایآزمایش  -4

 ایزوالکتریک آمینواسید pHآمینه و تعیین  اسیدهای تیتراسیون -5

 ها ایزوالکتریک پروتئین  pHتعیین  ،هاهای رسوبی پروتئین آزمایش  -6

 خون پروتئین مقدار  گیریاندازه و  هاپروتئین  کمی  مقدار عیین ت -7

 ها چربی  کیفی هایآزمایش  -8

 های کمی و کیفی مربوط به اسیدهای نوکلئیک و تشخیص واحدهای سازنده آنها آزمایش  -9

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 م بین مباحث نظری و عملی ط مستقید ارتباانجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجا

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 ها و مواد آزمایشگاهی لوازم آزمایشگاهی، دستگاه

 آزمایشگاه بیوشیمی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biochemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   بیوشیمی ساختار  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ینار  سم آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 دی: پیشنها ت منابع چ( فهرس

 .  امید انتشارات. پناهی  پرویز:  مؤلف. (1375بیوشیمی ) آزمایشگاهی هایروش -3

2- Robyt, J. F., and White, B.J )1987(. Biochemical Techniques, Theory and Practice. Brooks/Cole Pub. 

USA.  

3- Stenesh, J. )1984(. Experimental Biochemistry. Allyn and Bacon IncUSA. 
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 هدف کلی:  الف( 

 انوری اهی و جسلول های گی  در آنها سازنده  های واحد و هاماکرومولکول تخریب و ساخت  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 سلول های گیاهی و جانوری  در  متابولیسمی هایچرخه در  زیستی هایماکرومولکول آشنایی با عملکرد

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 انرژی  پر فسفات پیوند با  ترکیبات   بیوانرژتیک، اصول -1

 یسم بول متا در آنها محلول در چربی نقش  و آب در محلول هایویتامین : هاویتامین  -2

چرخه  گلیکولیز،:  هاکربوهیدرات   متابولیسم  -3   چرخه   گلوکونئوژنز،  فسفوریلسیون،  اکسیداتیو  ،(کربس )  اسید  سیتریک  تخمیر، 

 گلیکوژن  بیوسنتز و تخریب فسفات،  پنتوز اکسیلت، گلی

 ها کربوهیدرات متابولیسم در متابولیکی هایچرخه و ها  راه تنظیم  -4

   لیپیدها، فسفو  بیوسنتز کلسترول، متابولیسم چرب،  اسیدهای بیوسنتز  کتونی، اجسام چرب،  اسیدهای سیداسیونکا : یدهالیپ متابولیسم -5

 لیپیدها  متابولیسم در هاراه  تنظیم

  اسیدهای  بیوسنتز  گلوکوژنیک،  و  کتوژنیک  آمینه،   اسیدهای  شکستن   اوره،  چرخه  آمین،  گروه  برداشت:  آمینه  اسیدهای  متابولیسم  -6

 ( گیاهی و میکروبیولوژی هایرشته برای)  نیتروژن تثبیت ،  مینهآ

 ها پیریمیدین  و هاپورین  بیوسنتز ها،پیریمیدین  تخریب اوریک، اسید تولید  و پورین  بازهای  تخریب:  نوکلئوتیدها متابولیسم -7

 ی گیاهی سلول هاکربن در    اکسید دی تثبیت و تاریکی  هایواکنش   فتوسنتز، نوری  هایواکنش :  فتوسنتز -8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی تدریس با استفاده از اسلیدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال نیم ن پایانآزمو

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصی افزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم کتب درسی، اسلیدها و فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . بهشتی شهید دانشگاه  تانتشارا.  اول و دوم جلد.  ملصالحی رضا حمید دکتر ترجمه. (1398) راون بیوشیمی اصول  -1

    متابولیسم بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biochemistry: Metabolism عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   بیوشیمی ساختار   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -ری نظ ری  تخصصی اختیا

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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2- Berg, J. M., Tymoczko, J. L., Gatto, G. J., Stryer L. (2019). Biochemistry. 9th Ed. W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., and Cox  M. M., (2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. (Latest 

edition). W. H. Freeman.   
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 هدف کلی: الف( 

وزمی  ای علم ژنتیک از جمله اصول مندلی، نظریه کرومشناسی با مفاهیم پایههدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

 وستگی و نوترکیبی است. اثت، پی ور

  ب( اهداف ویژه:

ای علم ژنتیک، در تحلیل صفات تک ژنی، چندژنی، پیوستگی،  دانشجویان پس از گذراندن این درس، ضمن آشنایی با مفاهیم پایه

 ها و نقش محیط در بروز صفات توانا خواهند شد. اثرات متقابل ژن

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اثت بانی ورخچه و متاری-1

مندل، اساس ژاصول    -2 قوانین  و تری هیبرید، آزمون کای دو، کشف دوباره  مونو، دی  مندل، آزمایشات  مندلی: تجربیات  نتیک 

 کروموزمی وراثت، بارز و نهفتگی  

 ها، میوز در گیاهان و جانورانتقسیمات سلولی میوز و میتوز: اهمیت میتوز و میوز، تشکیل گامت -3

 (X)اتوزومی غالب، اتوزومی مغلوب، وابسته به  نامه، بررسی انواع مختلف الگوهای وراثتی انسانی: رسم شجرهژنتیک   ل مندلیاصو -4

های کشنده، صفات محدود به  آلل،  های چندگانهبسط ژنتیک مندلی و استثناهای آن: هم بارزیت، بارزیت ناقص یا نسبی، آلل  -5

 ستازی  ها، تغییر نسبت های مندلی، اپیت متقابل ژنی، اثراند عاملجنس، صفات تحت نفوذ جنس، صفات چ

کراسینگ  -6 یک پیوستگی،  در  ژن  بیشتر  تعداد  یا  سه  پیوستگی  کروموزم،  یک  در  ژن  دو  پیوستگی  ژنی:  نقشه  ترسیم  و  اور 

بین کروماتیدهای پایه نوترکیبی میوزی، نوترکیبی میتوزی و نوترکیبی  بر  ای نوین ترسیم  ه، روشخواهری  کروموزم، تعیین فاصله 

 یابی ژن های سوماتیک و مکاننقشه ژنی، ترسیم نقشه فیزیکی، دورگ گیری سلول

واژه  -7 کروموزمسیتوژنتیک:  ریختشناسی  کروموزمها،  تلومر،  و  سانترومر  ساختار  کروموزم،  لمپشناسی  پلیهای  و  تن،  براش 

زومی، های عددی شامل آنوپلوئیدی )نولیتنوعات و ناهنجاری،  FISHروش    آمیزی کروموزوم،اصول کلی تهیه کاریوتیپ و رنگ

های ساختاری کروموزمی )حذف، پلوئیدی و ناهنجاریپلوئیدی، اندوپلیپلوئیدی، آلوپلیپلوئیدی، اتوپلیزومی، منوزومی(، پلیتری

 مضاعف شدگی، جابجایی، وارونگی، ایزوکروموزمی( 

کروموزم  -8 و  جنسیت  ججنسی:    هایتعین  چرخهتمایز  ذرت  نسی،  کلمیدوموناس،   ( زندگی  اهمیت  C. elegansو  های   ،)

  PAR1در انسان، نواحی    Yو    Xهای  در تعیین جنسیت، ساختار کروموزم  Yهای جنسی در تعیین جنسیت، نقش کروموزم  کروموزم

  .Cدار، دروزوفیل و  تانداران جفتپس در Xبه های پیوسته ، جبران کمی ژنXYYو  XXXهای ترنر، کلین فلتر، ،  سندرمPAR2و 

elegans)اهمیت محیط در تعیین جنسیت )مدل خزندگان ، 

 ژنتیک  پایه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Basic Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   آمار زیستی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  پایان ه / رسال 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 و اثرات مادری میتوکندریایی، کلروپلستی  DNAای )وراثت اندامکی(: وراثت برون هسته -9

 نش، مهاجرت یکی، رایفت ژنت تعادل هاردی واینبرگ، عوامل موثر در فراوانی آللی، جهش، انتخاب، در :ژنتیک جمعیت -10

 

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
   های منظم. تدریس بصورت سخنرانی، نمایش اسلید و ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد 40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60          سال نیمپایان آزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای کمک آموزشی نرمکتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 اصفهان  (، مولفان: آقافخر میرلوحی و سیدعلی محمدمیرمحمدی میبدی، انتشارات جهاد دانشگاهی1395ژنتیک )اصول و مبانی() -1

2- Brooker, R.J. )2018( Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill 

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A. and Palladino, M.A. )2019( Concepts of Genetics. Pearson 

education.  
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 الف( هدف کلی: 

 های پروکاریوتی و گیاهی  های استخراج ماده ژنتیکی از سلولهای مرتبط با اصول مندلی، و روشآشنایی دانشجویان با آزمایش 

  ب( اهداف ویژه:

های مربوط به ژنتیک پایه را در آزمایشگاه طراحی و لی برخی آزمایش صورت عموانند بتدانشجویان پس از گذراندن این درس می

 اجرا نمایند. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های فنوتیپی آشنایی با مگس سرکه و تعیین جنسیت آن بر پایه ویژگی -1

 مطالعه چندجهش یافته مونوهیبرید و دی هیبرید در مگس سرکه  -2

 قل و پیوسته( در مگس سرکه های مست سم )ژنآمیزش دی هیبریدی-3

 مطالعه صفات وابسته به جنس در مگس سرکه و آمیزش وابسته به جنس در مگس سرکه  -4

 بزاقی و تهیه گسترده کروموزومیآمیزی غدد رنگ مگس سرکه:تن  های پلیمطالعه کروموزم -5

 آمیزی جسم بار  مطالعه کروماتین جنسی در انسان با رنگ -6

میب  -7 تکنیککروموزم  کروسکپیررسی  )کاریوتیپ(،  انسانی  متافازی  رنگهای  کاریوتیپهای  با  آشنایی  و آمیزی،  طبیعی  های 

 غیرطبیعی انسان

 ABOبررسی جمعیتی و فراوانی آللی گروه خونی  -8

 DNAاز گیاه موز و درک نقش تخریب مکانیکی غشاءهای زیستی در استخراج   DNAاستخراج -9

 DNAکیوی و درک نقش پروتئازها در استخراج   گیاهاز  DNAاستخراج  -10

 از باکتری اشرشیاکلی و درک نقش شوک حرارتی در استخراج  DNAاستخراج -11 

 در ژل آگارز  DNAژنومی روی ژل آگارز: آشنایی با اصول الکتروفورز، تهیه ژل و درک عمومی جداسازی  DNAآنالیز -12

 ه کمک دستگاه ترموسایکلریر ژن بکنش تکثو انجام وا PCRآشنایی با روش -13

 

 : ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  ها، ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاسخ در انتهای هر مبحث و آزمون پایان ترمتدریس عملی سرفصل

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 ددرص 50    سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 آزمایشگاه ژنتیک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Genetics Laboratory به انگلیسی: درس  عنوان

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   ژنتیک پایه  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار    آزمایشگاه علمی  ر سف از(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نی
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 درصد 50           سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کتب تخصصی، تجهیزات آزمایشگاهی  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (، ژنتیک: راهنمای آزمایشگاه، مرکز نشر دانشگاهی 1386علی فرازمند، زهرا علیزاده ، مهناز فاتحی ) -1

 مولکولی، دانشگاه شهید چمران اهواز -انسانی-(، ژنتیک عملی:انتقالی1390مانی )شته سلی فر -2

3- Klug, W.S., Cummings, M.R. Spencer, C.A. and Palladino, M.A. )2019(. Concepts of Genetics. 

Pearson education.  
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 الف( هدف کلی: 

، جهش و  DNAها، همانندسازی  ها و یوکاریوتآشنایی با مباحث مولکولی ژنتیک از قبیل ساختار ژنوم، مقایسه ژنوم پروکاریوت

 نوترکیبی  

  ب( اهداف ویژه:

 ، پیامدهای جهش و نوترکیبی DNAر ژن، ژنوم موجودات مختلف، همانندسازیساختا بررسی رتجزیه و تحلیل فرآیندهای مبتنی ب

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

1-DNA    ماده ژنتیک: ساختار و اشکال مختلف انواع ژنDNA  (A, B , Z)بعنوان  و  پیوسته(،  ، تعریف ژن، ساختار  و  ها )گسسته 

 های غیررمزگذار  های رمزکننده پروتئین، ژنژن

ستلیت،  ها )ساتلیت، مینیهای تکراری در یوکاریوتانواع مختلف توالی  ها،ها  و یوکاریوتژنوم: ژنوم پروکاریوت تارساخ  -2

 های کاذب، قطعات ژنی ها، ژنهای ژنی، اندازه، ترکیب و تعداد ژنخانواده(، هاLINEها وSINEها، میکروستلیت

 (Gene fragment) ، گ پارالو های اورتولوگ وژن 

هسته  -3 ژنوم  مدلسازماندهی  کروماتوزم،  نوکلئوزم،  یوکروماتین،  هتروکروماتین،  رشتهای:  ساختاری  نقش  های  کروماتینی،  های 

)پروتئین  ژنوم  سازماندهی  هیستونی،عوامل  کد  غیرهیستونی،  و  هیستونی  اپی Chromatin remodeling complexهای  و  ،  ژنتیک( 

 تینحفاظت شدگی ساختار کروما

 میتوکندریایی و کلروپلستی   DNAای )اندامکی(: ساختار و سازماندهی ژنوم برون هسته -4

های همانندسازی) حفاظتی، نیمه حفاظتی، و پراکنده یا غیرحفاظتی( و آزمایشات مرتبط، قطعات  : انواع مدلDNAهمانندسازی    -5

اهمی DNA polymeraseاوکازاکی،   پروکاریوتی،  و  یوکاریوتی  همانندسازی  ایپرRNAت  های  مختلف  مراحل  در    DNAماز، 

تلومراز، ها و یوکاریوتپروکاریوت تلومر، عملکرد  به روش حلقه چرخان، همانندسازی  ها، عملکرد توپوایزومرازها، همانندسازی 

 ها ها و یوکاریوتهای موثر در تنظیم همانندسازی پروکاریوتمکانیسم

های خودبخودی  هش تغییرقالب، جهش شرطی، جهش کشنده(، جهش ای، ج هجهش نقط جهش: تعریف و انواع مختلف جهش )  -6

باز دآمیناسیون  همانندسازی،  جهش (Transversionو  Transitionها،  )خطاهای  عوامل  )اشعه،  اتیدیوم زا  مانند  شیمیایی  عوامل  ها، 

نقش   نوکلئوزیدی، عوامل آلکیله کننده(،  آنالوگ های  تغیی   Slippageبروماید،  اهمیت  های سه  ر تکراردر  تایی، سرعت جهش و 

 جهش در تکامل ژنوم 

 ژنتیک مولکولی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Molecular Genetics گلیسی: س به اننوان درع

 نظری   پایه   ژنتیک پایه  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   می  سفر عل نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  ، مسیرهایBER،  NERها شامل نقش فتولز،  ها و یوکاریوتهای ترمیم در پروکاریوتانواع مکانیسم:   DNAترمیم آسیب    -7

Global genome repair (GGR)  ،Transcription coupled repair (TCR)   ،Non homologous end joining (NHEJ)  ،

Mismatch repairو پاسخ   ، ترمیم نوترکیبیSOS 

ها،  ها و پروکاریوتها در یوکاریوتبندی انواع ترانسپوزن)طبقه  site specific   ،Transpositionنوترکیبی: نوترکیبی همولوگی،  -8

مختلف   مکانیسم روش   Transpositionهای  حاصله(،  پیامدهای  باک و  در  نوترکیبی  مختلف   ,Transformation)ها  تریهای 

Transduction, Conjugation ) 

 ها و نقش آنزیم ترانسکریپتاز معکوس (، رتروویروس RNAو DNAها )ها: ساختار ژنوم ویروس ژنتیک ویروس -9

  Genomics, Pharmacogenomics, Bioinformaticsمفاهیم  -10

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

   های منظم. رانی همراه با نمایش اسلید و ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمونورت سخن دریس بصت

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ارائه:  ز برای ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیا

 افزارهای کمک آموزشی نرمکتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

(، نویسندگان جاسلین کریز و الیوت گلداستین، ترجمه سعید لطیفی نوید، علی ذکری، فاطمه علیزاده ، مجید ذکی  1397) 12ژن  -1

 دیزجی، انتشارات اندیشه رفیع، برای فردا

2- Krebs, J.E., Goldstein, E. S., Kilpatrick, S. T. )2017( Lewin’s Genes XII. Jones & Bartlett Learning.  

3- Brooker, R.J )2018( Genetics: Analysis and Principles. Mc Graw Hill. 
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 الف( هدف کلی:  

 شناسی سلولی است. شناسی با مباحث مختلف زیستهدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

 ب( اهداف ویژه: 

شناسی سلولی از منظر ای مربوط به زیستدانشجویان پس از فراگیری این درس توانای بیان، تحلیل و استدلل مفاهیم و مباحث پایه

ساخ تکا عمل،  و  بین  تار  ارتباطات  همچنین  و  آنها  با  مرتبط  مولکولی  و  سلولی  سازوکارهای  و  سلول  دهنده  تشکیل  اجزای  ملکرد 

 اجزای سلولی را خواهند داشت. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

مولکول  -1 اولین  پیدایش  و  حیات  تکامل  حیات،  شیمیایی  سلولاساس  و  زیستی  زیستهای  زنده،  سلوهای  )مفا شناسی  هیم،  لی 

 ریخچه، کاربردها( تا

مطالعه سلولروش  -2 در  استفاده  مورد  آنهاهای  دهنده  تشکیل  اجزاء  و  ارگانیزمی  ،ها  و  انواع  تئوری سلولی  آن،  بنیادین  اصول  و 

سلولسلول دهنده  تشکیل  اجزاء  و  کلی  های  ویژگی  سلولی،  پر  موجودات  سازماندهی  تکامل ها،  یوکاریوت،  و  پروکاریوت  های 

 لی های سلواندامک 

)انواع   -3 زیستی  غشاءهای  عرض  از  مواد  انتقال  و  نقل  عملکردها(،  و  فیزیکوشیمیایی  خصوصیات  و  )ساختار  زیستی  غشاءهای 

 های دخیل در نقل و انتقال مواد و سازوکارهای انتقالی( ها، انواع پروتئین انتقال

)شبکهاندامک   -4 غشاءدار  صاف،  های  و  زبر  آندوپلسمی  لدستگاه  های  پراکسیزوم،  گلژی،  وزیکول  یزوزوم،  واکوئل،  اندوزوم، 

روش منشاء،  انتقالی(:  سلولهای  در  عملکردها  و  ساختار  شناسایی،  این  های  با  مرتبط  سازوکارهای  و  جانوری  و  گیاهی  های 

 ها. اندامک 

مرتبط(،    -5 سازوکارهای  و  اهمیت  انواع،  )مفاهیم،  اندوسیتوز  و  اگزوسیتوز  لیزفرآیندهای  درنقش  اندوسیتوز،    وزوم  فرآیندهای 

 فاگوسیتوز و اتوفاژی( 

روشمیتو   -6 )منشاء،  اندامککندری  سایر  با  آن  ارتباط  و  مرتبط،  سازوکارهای  و  عملکرد  و  ساختار  شناسایی،  بخصوص های  ها 

 ایی توکندریژنوم می ها از سیتوزول به میتوکندری،  پراکسیزوم و کلروپلست در گیاهان(، سازوکارهای انتقال پروتئین 

انواع، روش  -7 )منشاء،  و سازوکارهای  پلستیدها  و عملکردها  )منشاء، ساختار،  و عملکردها(، کلروپلست  اهمیت  شناسایی،  های 

ها از سیتوزول به  ها بخصوص پراکسیزوم و میتوکندری در گیاهان(، سازوکارهای انتقال پروتئین مرتبط و ارتباط آن با سایر اندامک

 وپلستی نوم کلرلست، ژکلروپ

 بین سیتوزول و هسته  RNAsها و های شناسایی، ساختارها و عملکردها(، سازوکار تبادل پروتئین هسته و هستک )منشاء، روش -8

 شناسی سلولی  زیست  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Cell Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  ی ساختار شیمبیو از: نیدروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 ..... موارد دیگر: ......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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یوکاریوت  -9 در  تنظیم چرخه سلولی،  تقسیم سلولی  با  آشنایی  آن،  مراحل  آنها، چرخه سلولی،  اهمیت  و  میوز  و  میتوز  تقسیم  ها: 

 های جانوری و گیاهیز و سیتوکینز در سلولوز، میو های میت تفاوت

های ها در سلولهای حدواسط(، سازماندهی و عملکردها آنها و رشتهها، ریز رشتهاسکلت سلولی: اجزاء تشکیل دهنده )ریزلوله -10

 گیاهی و جانوری 

اتصالت چسبندگی کانونی و  سلولی )س خارج  ماتریک -های چسبنده سلولی، اتصالت سلول ماتریکس خارج سلولی، مولکول  -11

 های تونلی، پلسمودسماتا( دار، نانولولهسلول )اتصالت چسبنده، دسموزوم، محکم، شکاف-دسموزوم(، اتصالت سلول همی

 دیواره سلولی در گیاهان: ساختار و عملکرد  -12
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ه پروژه و تحقیق  خ، ارائش و پاسسخنرانی، پرس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کتب و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

  شنهادی:چ( فهرست منابع پی

1. Alberts B., et al., )2016(. Molecular Biology of the Cell, 6th ed )latest edition(. CRC Press.  

2. Cooper G. M., )2019(. The Cell: A Molecular Approach. 8th ed )latest edition(. Oxford University 

Press. 

3. Lodish H., et al., )2016(. Molecular Cell Biology, 8th ed )latest edition(. W. H. Freeman and 

Company. 
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 الف( هدف کلی:   

ها و بررسی  شناسی با مباحث عملی در رابطه با ساختار سلول، اندامکس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیستاین در  ز ارائههدف ا

 های گیاهی و جانوری است.فرآیندهای مختلف سلولی در سلول

 ب( اهداف ویژه: 

ی یوکاریوتی را در آزمایشگاه  ای سلولفرآیندهها و  ها، اندامکدانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود ساختار سلول

 به صورت عملی مورد مطالعه و بررسی قرار دهند. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

با مقررات، اصو  -1 ایمنی )خطرات موجود، عوامل شیمیایی و زیستی خطرناکآشنایی  اولیه  ایمنی( و کار در  و قوانین  ل  عمومی 

 آزمایشگاه 

میکر  آشنایی  -2 انواع  میکروسکپ  و  هاوسکپبا  ساختار  آنها،  نحوه  کاربردهای  و  نوری  برای  تنظیمهای  نمونه  آنها  های  مشاهده 

 نوری قطر میدان دید و حد تفکیک در میکروسکپ  محاسبه بزرگنمایی کل،سلولی، نحوه  مختلف

   و ضمائم حرکتی آنها های یوکاریوتیو بررسی تک سلولی مشاهده -3

امشاهده    -4 بررسی  سلولی،  گیاهی  یاهسلول  نوعو  و    دیواره  مشاهده  پلستگیاهی،  آمیلوپلستبررسی  )کروموپلست،  و   ها 

 گیاهی  هایدر سلولها و بلورهای گوناگون مشاهده واکوئل کلروپلست(

 پ نوری با میکروسکو میکروسکپیهای و نمونه هاسلول (طول، عرض و قطر) گیری ابعاداندازهو  جانوری  یهاسلول مشاهده -5

 های سلولی آزمایشگاهیدر کشتو های جامد و مایع در بافتها تعداد سلول و تعیین  شمارش  -6

 ی خونی در اسمیر تهیه شده هاو تشخیص انواع سلولعمومی آمیزی رنگآشنایی با روش تهیه اسمیر از خون،   -7

 های پوششی دهان آمیزی زیستی سلولرنگ -8

 یابی آنها در سلول ( و مکانخشن  یندوپلس آدستگاه گلژی، شبکه   لیزوزوم، میتوکندری،سلولی )اجزاء  اختصاصی آمیزی رنگ -9

 ساکاریدهای سلول یابی پلیآزمون پریودیک اسید شیفت و مکان -10

با هماتوکسیلین رنگ  -11 بافت ها و سلول-آمیزی هسته و سیتوپلسم  فولگ ائوزین در  تثبیت شده و آزمون سیتوشیمیایی  ن و  های 

 DNAیابی نمکا

 مشاهده مراحل تقسیم میوز در گلچه نارس پیاز و  های ریشه پیازمشاهده مراحل تقسیم میتوز در سلول -12

 از برگ گیاهی و  یا خون و بررسی کیفیت و کمیت آن  DNAاستخراج  -13

 شناسی سلولی و مولکولی آزمایشگاه زیست  عنوان درس به فارسی:

 Molecular and Cell Biology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  همزمان با درس  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری  ناسی سلولی شت زیس  از: نیهم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ( Polymerase Chain Reaction/PCRای تکثیر )آشنایی تئوری و عملی با واکنش زنجیره -14

 دهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:اهبرت( ر

 ها به صورت عملی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  سخنرانی، انجام آزمایش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 رد نیاز برای ارائه:  انات موت و امکج( ملزومات، تجهیزا

سرفصل فوق، به صورت فیلم و یا کلیپ آموزش    14کتب و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، در کمبود امکانات بند  

 داده شود. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Burran S. and DesRochers D., (2015). Principles of Biology I Lab Manual. Biological Sciences 

Open Textbooks. 

2. Chitanya K.V., (2013). Cell and Molecular Biology: a lab manual.  

3. Heidcamp W.H., (1995). Cell Biology Laboratory Manual. Gustavus  Adolphus College, St 

Peter, Minesota.  
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 الف( هدف کلی:  

-شناسی با مفاهیم پایه زیست شناسی مولکولی می  هدف از ارائه این درس، آشنایی دانشجویان دوره های مختلف کارشناسی زیست

 باشد.

 ب( اهداف ویژه: 

قادر خواهند بود فرآیند های اساسی زیست شناسی مولکولی از رونوشت برداری از ژن ها تا    درسگیری این  دانشجویان پس از فرا

های  برخی از اندامک های آنها( و  بیان آن ها بصورت پروتئین  در سلول های  پروکاریوتی، یوکاریوتی )جانوری و گیاهی و تفاوت

   کنند.  و تحلیل را تجزیه مهم یوکاریوتی )از قبیل میتوکندری و کلروپلست(

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

،  هادر پروکاریوت  Sigmaو فاکتور  ها  پلیمراز  RNAساختار    ها، و یوکاریوت  هادر پروکاریوت   هاRNA  و ساختار  معرفی انواع  -1

 انواع فاکتورهای دخیل در رونویسی پروکاریوت ها های پروکاریوتی، ساختار پروموتور 

  هایر وساختار پروموت)میتوکندری و کلروپلست(،    های یوکاریوتیاندامک و    هادر یوکاریوت  RNA polymeraseهای  آنزیم  -2

 های یوکاریوتی  و اندامک یفاکتورهای رونویسی یوکاریوت  ،یوکاریوتی

در    رونویسی،  ها ها و یوکاریوتشروع، طویل شدن و خاتمه رونویسی بصورت مقایسه ای در پروکاریوت  سازوکارهای مولکولی-3

 ها.  ها و یوکاریوتتنظیم رونویسی در پروکاریوت، روش ها، فاکتورهای لزم و سازوکارهای مولکولی های یوکاریوتیامکاند

پلی    -4 دم  و  کلهک  )اتصال  رونویسی  ضمن  های    Aتغییرات  مولکول  )تغییرات    hnRNAبه  رونویسی  از  پس  و  یوکاریوتی( 

در پروکاریوت ها و یوکاریوت ها و    RNA( در مولکول های  هاRNA  انواع مختلف   تخریبو    ، ویرایش پردازششیمیایی، برش،  

 سازوکارهای مولکولی آنها  

 هاتنظیم بیان ژن  اپی ژنتیک و -5

انجام ترجمه )ساختار    -6 برای  فاکتورهای لزم  با  مفهوم    هاmRNAآشنایی  آنها، کدون های ترجمه و  تنظیمی مهم در  و عناصر 

سینتاز، آمینواسیدها، فاکتورهای ترجمه و ریبوزوم ها( و ساختارها و عملکردهای آنها  -tRNAینواسیل های آم ، آنزیمهاtRNAآنها، 

)مراحل ترجمه  سازوکار  و  ها  پروکاریوت  و  ها  یوکاریوت  خاتمهآغاز  در  و  شدن  طویل  پروکاریوت(  ،  و    هایوکاریوت،  هادر 

 ست( های یوکاریوتی )میتوکندری و کلروپل اندامک

ات ضمن و پس از ترجمه )ایجاد ساختار صحیح در پروتئین ها، برش های پروتئولیتیک، اعمال تغییرات شیمیایی مختلف،  غییرت  -7

 پردازش اینتئین ها( 

ها   -8 پروکاریوت  در  ترجمه  تنظیم  ها  ،نحوه  اندامکیوکاریوت  آنزیم  ،  و کلروپلست،  )میتوکندری  عنوان یک   Rubiscoها  به 

 مثال(

 لکولی ناسی موزیست ش عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Molecular Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ژنتیک پایه  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   نیاز(: )در صورت  نوع آموزش تکمیلی عملی
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 تخریب پروتئین ها و پایداری  ،تنظیم عملکرد، های یوکاریوتیحوه ترجمه در اندامکو ن ها کدون  -9

 ها  ها و یوکاریوت پروکاریوت ها در آلرمون -10

 اندونوکلئازها ، (CRISPR) ها از قبیل سیستم کریسپرباکتریدر سیستم های دفاعی  -11

 

 ا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتو 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  های کلسی در طول ترم فعالیت

 درصد  60     آزمون پایان ترم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 د نیاز برای ارایه اسلیدها )پاورپوینت( و نمایش انیمیشنارهای مورو نرم افزها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور مقالت، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Buchanan, BB, Gruissem W, Jones. 2015 RL. Biochemistry and Molecular Biology of 

Plants.2nd Edition. John Wiley & Sons, Somerset NJ. 

2. Lodish, H., et al., (2016). Molecular Cell Biology, 8th edition (Latest edition).  

3. Weaver, R.F. (2012). Molecular Biology, 4th ed. (Latest edition). 

 



 61/    کارشناسی میکروبیولوژی

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

   الف( هدف کلی:

ای کلیه رشتهن درس  هدف  کارشناسی  دوره  دانشجویان  علم های زیستآموزش  تئوری های  ترین  بنیادی  شناسی در جهت درک 

وزیست تکامل  رانش  نیروهای  و  تکاملی  سلول  شناسی  زنده،  موجودات  شامل  زنده  دنیای  در  تحول  و  تغییر  و سازوکارهای  ها 

 ین است. بر کره زمیری حیات گهای زیستی و همچنین فرآیندهای شکلمولکول

  ب( اهداف ویژه:

د بود ضمن درک و بحث علیت ها از بعد زیست شناختی موجودات زنده، عظمت ن دانشجویان پس از گذراندن این درس قادر خواه

 بینی و معرفت خود را افزایش دهد.  جهان را بهتر فهمیده و جهان

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

علم    -1 زیست  (Nature of Science)ماهیت  علم  استدللو  و  فرضیه  تعریف  نظریه شناسی،  یا  فرضیه  یک  تکامل  علمی،  های 

 علمی؟، اهمیت علم تکامل و کاربردها )همچون پزشکی تکاملی، روانشناسی تکاملی و مهندسی تکاملی و...( 

رک )ترانسفورمیسم( و نظریه ظریه لماها(، ننهتاریخچه علم تکامل از زمان افلطون و ارسطو تا به حال، نظریه کوویه )ثبات گو  -2

تکاملی داروین، نظریه وراثتی مندل، نظریه تکاملی نوین )تلفیق تئوری انتخاب طبیعی داروین و نظریه وراثتی مندل(، دوران معاصر 

   (،  علم تکامل و جامعه )پارادایم تئوری تکامل(Extended Evolutionary Synthesis)تلفیق گسترش یافته 

بر  مرو  -3 فرد، جمعیتری  ژنوم،  و  تکاملی: ژن  پایه  تبار، شواهد  واحدهای  زیستی، گونه،  ویروس  خرد:تکامل  های  و مقاومت  ها 

)همولوگی(،  باکتری مولکولی  شواهد  داروها،  به  مصنوعیها  انتخاب  طریق  از  تکامل  ریخت،  ایجاد  )همولوگ(،   شناسیشواهد 

شناسی، جغرافیای زیستی و تکامل، شواهد جغرافیایی برای تکامل، ای و دیرینهارهگوسن شواهد    ،های حلقهگونه  کلن:تکامل  شواهد  

 ها. ها، الگوهای اصلی در پراکنش گونهاشتقاق قاره

 تکامل خرد 

شرطمکانیسم  -4 پیش  تکاملی،  شایستگی  تعریف  سازگاری:  و  طبیعی  انتخاب  تئوری  تکامل:  جمعیتی،  های  درون  گوناگونی  ها، 

آناهمول منشوژی و  طبیعی )جهتلوژی،  انتخاب  انواع  نوترکیبی(.  مطالعات  اء گوناگونی )جهش و  تثبیت کننده(،  و  دار، سرکوبگر 

 تجربی )آزمایش میکروبی لنسکی، مطالعات گیاهان و جانوران( 

اجتماعی،    -5 زندگی  تکامل  گروهی،  انتخاب  و  خویشاوندی  انتخاب  انتخاب:  تئور  Evolutionary Game Theoryسطوح  ی  ، 

ب جنسی: تکامل جنسیت، مزایا و منافع تولیدمثل جنسی و غیرجنسی، بکرزایی و مزایای آن، هزینه و مزایای تولیدمثل جنسی،  انتخا 

 نسبت جنسی 

 شناسی تکاملی زیست عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Evolutionary Biology عنوان درس به انگلیسی: 

   نظری یه  پا ژنتیک مولکولی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های غیرسازشی  ژنتیک جمعیت، اصل هاردی ـ واینبرگ، آمیزش غیرتصادفی، رابطه ژنتیک جمعیت و انتخاب طبیعی، مکانیسم  -6

، انقراض در سطح جمعیتی، شارش ژنی (Bottle Neck Effect)، اثر تنگنا  (Founder Effect)نگذار  )اثر بنیاش ژنتیکی  تکامل: ران

(Gene Flow) رابطه انتخاب طبیعی و رانش ژنتیکی، نظریه خنثی تکامل مولکولی ،(Neutral Theory of Molecular Evolution)  ،

 .جمعیت موثر

 تکامل کلان 

 گیری  زایی، دورگهزایی، پولی پلوئیدی و گونههای گونهشده برای گونه،  مدل ریف ارائهزایی، تعا گونه و گونه -7

ها و میزبان آنها، شکار و شکارچی،  ها، انگلو نظریات مرتبط با آن، مثالی از تکامل همراه میکروب  (Coevolution)هم تکاملی  -8

 وجودات همزیست  زمان در متکامل هم گیاه و گیاه خواران، گیاهان و حشرات گرده افشان،

درخت(Phylogeny)  ییتبارزا  ی مبان  -9 مفاهیم  درخت،  خواندن  و  رسم  چگونگی  تکاملی،  و های  کلدوگرام  تکاملی،  های 

داده گذاریفیلوگرام،  شناسه  خط  گونه(،  تا  جمعیت  سطوح  )در  مولکولی  نشانگرهای  مولکولی،  و  ریختی   DNA   (DNAهای 

barcoding ت تک  پیراتباری  (Monophyletic)باری  (،   ، (Paraphyletic)  چندتباری فرضیه(Polyphyletic)و  تبارزایی،  ،  های 

 .های تکاملی با استفاده از فسیل هاهای مولکولی، فسیل ها و تبارزایی، مسیرهای تکاملی، کالیبره کردن درختساعت

 پیدایش جهان و تاریخچه حیات 

 ای  اء حیات، تعریف حیات و خصوصیات موجودات زنده، انقراض تودزمین، منش، پیدایش  پیدایش جهان، نظریه بیگ بنگ -10

 ها ها، اولین یوکاریوتها، باکتریتکامل سلولی: تاریخ تکاملی آرکی -11

 تکامل چندسلولی: تاریخ تکاملی گیاهان، تاریخ تکاملی جانوران  -12

 روزه دارد  3ا ت 1ت به مد یطیتوضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه مح  *

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها ها، کلکسیونهای کمک آموزشی و بازدید علمی از طبیعت، موزهتدریس با استفاده از فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال نیمآزمون پایان 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 های تخصصی افزارهای فیلوژنی، وبگاههای آموزشی، نرمهای زیستی و آثار فسیلی، فیلمنمونه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، چیستی تکامل، ترجمه مهدی صادقی، نشر نی.1396 ارنست مایر،  -1

 رجمه عبدالحسین وهاب زاده، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.تکامل، ت ،1391لی، مارک رید -2

3- Futuyma, D. J. & Kirkpatrick, M. )2017(. Evolution. Fourth Edition. Oxford University Press. 
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 الف( هدف کلی:  

پایههدف این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست با مفاهیم  انواع برهمکنشعلم بوم  ایشناسی  بین  شناسی،  های 

 موجودات مختلف و اهمیت آنها در زیست کره و آشنایی با مسائل کاربردی این علم است. 

 ب( اهداف ویژه: 

قادر    های آبی و خشکی داشته ودرک درستی از روابط متقابل بین موجودات در اکوسیستم  رسندن این دس از گذرادانشجویان پ

شناسی را یافته و تأثیر  های مورد نیاز و مناسب برای انجام پژوهش در بومروش  د بود با توجه به دانش اخذ شده در این درسن خواه

 د. ن مورد تجزیه و تحلیل قرار دهدات زنده اکنش موجوعوامل مختلف زیستی و غیر زیستی را بر پر

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

های  شناسی یا اکولوژی و فلسفه وجودی آن، تاریخچه اکولوژی، جایگاه اکولوژی در مقیاسشناسی، موضوع بومای بر بوم مقدمه  -1

، ژی با سایر علوم، تقسیمات اکولوژیه اکولو(، رابطInterdisciplinaryزیستی، اکولوژی به عنوان یک علم بین نظامی یا پیوندی )

 ها( ای، اثرات جدایی قارهزایی و انقراض، توزیع گونهاکولوژی تکامل )تاریخ طبیعی، گونه مختصری از 

 ها اکوسیستممقایسه ، اجزاء سازنده و ارتباطات آنها در اکوسیستم، هاها و آشنایی با ماهیت آناکوسیستم و انواع تعریف  -2

 دما، آب، باد، اقلیم، خاک و مواد مغذی(   فشار، ها )نور،غیر زنده اکوسیستم و موثر در انتشار و توزیع گونهمل عوا -3

و هرم غذایی، ارتباط    ، شبکه، زنجیره(Zonation)  و افقی  (Stratification)  عوامل زنده اکوسیستم: تقسیمات و مفاهیم عمودی -4

زنده، عکس غیر  و  زنده  مو  عوامل  در  العمل  غیر  جودات  زنده روی عوامل  موجودات  متقابل  اثر  محیط،  زنده  غیر  با عوامل  مقابله 

، مفهوم  جویانه مانند گیاهخواری، بیماری، انگلی(و روابط بهره  ، رقابت، شکارگریزنده، روابط متقابل بین موجودات زنده )همیاری

 شناسی و عوامل موثر بر آننیچ یا آشیان بوم

بین جمعیتو وفور جمعیت، رشد، تنظیم و پویایی جمعیت، روشت )توزیع  ناسی جمعی شبوم  -5 های های جمعیت نگاری، ارتباط 

 (Life history and life strategy) مختلف یک اجتماع(، دوره و استراتژی حیات

 های جهانی بیوژئوشیمیایی )چرخه ازت، فسفر، کربن، گوگرد، ...( چرخه -6

 متابولیسم وجثه افراد. ، اکولوژیکی  بازده، مرحله ای بودن جریان انرژی، ر اکوسیستمن انرژی داصول جریا ،جریان انرژی -7

 های اولیه و ثانویه(  شناسی )الگوهای زمانی در شرایط و منابع، توالیالگوهای زمانی در بوم -8

بوم  -9 در  مکانی  و  الگوهای  کوچک  های  مقیاس  در  جغرافیایی  )الگوهای  انوشناسی  بیومهابزرگ،  معرفی  اع  آبی،  و  خشکی  ی 

 های خشکی و آبی ایران(مختصر اکوسیستم

 شناسی مبانی بوم  عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و Principles of Ecology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 ......... گر: .....موارد دی کارگاه سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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برداری از حیات وحش، کشاورزی  های انسانی و مشکلت آن، بهرهو مهمترین مسائل کاربردی )جمعیت  کاربردی   شناسی بوم  -10

اثرات  (،  ر سطح جهانیعتی شدن دشدن یا صن مسئله کشاورزی  ،  مسئله تولید و مصرف در سطح جهانیمحصولی، کنترل آفات،  تک

 ( Carrying capacity)ظرفیت تحمل مفهوم  بر کره زمین، فعالیت انسان 

گونهآلودگی  -11 معادن(،  رادیواکتیو،  تشعشعات  اتمسفری،  کشاورزی،  شهری،  )آلودگی  گرمایش  ها  و  اقلیم  تغییر  مهاجم،  های 

 جهانی 

 معرض تهدید و حفاظت در عمل(ماعات در ها و اجت شناسی حفاظت )گونهشناسی و زیستبوم -12

های خشکی و آبی ایران و آموزش اصول نمونه برای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز به عملیات صحرایی در اکوسیستمتوضیح:  *

 برداری از محیط دارد. 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

ها،  های ایران(، موزهو بازدید علمی از طبیعت )با تاکید بر مشاهده مهمترین اکوسیستم  مک آموزشیهای ک یلمتدریس با استفاده از ف 

 ها کلکسیون

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 :  ارائه نیاز برایج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد 

 های تخصصی افزارهای اکولوژی، وبگاههای آموزشی، آشنایی با مهمترین نرمفیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . گلستان دانشگاه انتشارات ایران، هایاکوسیستم به ویژه نگاه با شناسیبوم ( 1392. )ع نژاد، نقی و. ا زاده، عبدل .1

 ات دانشگاه تهران. ی، انتشاربوم شناس  ( شالوده1391میمندی نژاد، م. ج. ) .2

3. Molles, M.C. & Sher, A.A. (2018). Ecology: Concepts and Applications, 8th Edition, 

McGraw-Hill.   

4. Stiling P. (2014). Ecology: global insights & investigations. 2ed edition. The McGraw-Hill 

Companies, Inc. 
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 الف( هدف کلی:     

بخصوص گیاهان و  ها در شکل گیری جانوران و   هدف این درس، آشنا کردن دانشجویان با مراحل، فرآیندهای اصلی و مکانیسم 

یافته، رفتار سلولروش لقاح  ها در رویان را کنترل می کند و بدین ترتیب  ن کردن این اصل مهم است که چگونه ژنوم سلول تخم 

 های ساختاری و فیزیولوژی گیاهان و جانوران را تعیین می کند. ویژگی

 ب( اهداف ویژه:  

بوجود آمدن و شکل گیری جانوران و گیاهان، نگرش    بر چگونگیضمن تسلط    "بین رشته ای"دانشجویان پس از گذراندن این درس  

های جانوران و گیاهان خواهند داشت. علوه بر این، آشنایی با اصل حفاظت ژنها،  جدید و درک بهتری از مباحث ساختار و عملکرد اندام

 های جدید فراهم می کند.ایدهمفاهیم و ای تولید ها و مفاهیم بنیادی در جانوران مختلف، استراتژی موثر و قوی را برمکانیسم

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 بخش جانوری 

 لقاح و تعیین جنسیت ساز وکارهای سلولی و مولکولی تکوین سلولهای جنسی، ،  تکوین  کلیدی تاریخچه و مفاهیم -1

 پرندگاندوزیستان  و  م مدل:د ارگانیستکوین چن ،بدن دروزوفیل ، تکوین نقشهو گاسترولسیون : تسهیمبررسی مراحل اولیه تکوین  -2

  سرنوشت   منشأ و تعیین،  داران: تعیین محورهای جنینینقشه بدن مهره  ، تکویناراند مطالعه تکوین مهره    کلسیک و مدرن در  روشهای   -3

 ست نورال کر  الگوسازی  ، تکوین و الگو ساری لوله عصبی، تکوین مزودرم پاراکسیال و تشکیل سومیتها،جنینی زاینده هایلیه

بنیادیریخت زایی: بررسی مراحل تکوین جنینی از دیدگاه ساز و کارهای ریخت زایی،    -4 بیان  تمایز سلولی و سلولهای  : کنترل 

 افتراقی ژنی و قابلیت برگشت سلولهای تمایز یافته  

: ترمیم  رشد و تکوین پس از تولدلب،  عصبی و ق  ، و چند اندام دیگر مثل سیستمتکوین اندام حرکتیبررسی اجمالی     اندام زایی:  -5

 بافت های بدن، دگردیسی 

 تکوین در سلمت و بیماریها: ناهنجاریهای مادرزادی، مختل کننده های اندوکرین و سرطان  -6

 بخش گیاهی 

 مبانی زیست شناسی تکوینی به فارسی: درس   عنوان

 Principles of  Developmental عنوان درس به انگلیسی:

Biology 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  زیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 داد ساعت: تع

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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تکوینی  ه، الگوی  مقدمه و تعاریف: تعریف کلی تکوین ، عوامل بیرونی و درونی اثر گذار ، روش های کلسیک و مدرن مطالع   -7

 ریزی، پیری در گیاهان ص گیاهان، تعریف رشد، نمو، تمایز، مرگ برنامهخا

آذین گیاهان مدل دولپه )آرابیدوپسیس( و تک لپه )ذرت یا گندم(، فاز زایشی: گذر از فاز رویشی، مریستم زایشی و مریستم گل  -8

 اندام های گل  یکی تکوین کنترل ژنت دهی گیاهان،  های گلزایی اجزای گل، طرحزایی و اندامریخت

زایی در گیاهان مدل نهاندانه دو رویان(،  Initial cells or Stem cellsهای بنیادی ) تکوین پیکره اولیه گیاهان: تکوین سلول  -9

ی  بر الگوهاهای موثر  رویانی و رویانی، قطبیت رویان، الگوی شعاعی، جهش ای: نقشه سرنوشت رویان، مراحل پیش ای و تک لپهلپه

 مکانی طی تکوین رویان و جهش های کشنده آن، تقص رویانی، سقط رویان، تنظیم ژنتیکی و هورمونی تولید مثل  زمانی و

دانه  -10 سلول تکوین  عملکرد  بالغ:  گیاه  و  سازمانرست  بنیادی،  )های  شاخساره  راس  مریستم  ریشه SAMیابی  رأس  مریستم  و   )

(RAM  ،شاخساره تکوین  ا(،  برمختلنواع  تکوین  شاخهف  و  ساقه  برگیمدلها،  گ،  نظم  ریاضی  نظریه)فیلوتاکسی(  های  های  ، 

 های فرعی و نابجا( ای )ریشه اصلی، ریشهتکوین سیستم ریشهمربوط به مکان یابی تشکیل برگ: عوامل بیوفیزیکی و بیوشیمیایی، 

 دیده در گیاهان ی آسیبها یم بخش قیم(، ترمباززایی در گیاهان: تکثیر رویشی، ریزازدیادی )مستقیم و غیرمست  -11

ها در تکوین  اهمیت تکوین در تشخیص علل خفتگی دانه و جوانه، تشکیل ساختارهای غیرعادی در گیاهان و ...، نقش هورمون-12

 دهی )سیگنال( دهی سلول به سلول گیاهان، علمت

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 وزشی و استفاده از امکانات آزمایشگاهی ای کمک آماز فیلم هاستفاده 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ایشگاهی کانات آزمفیلم های آموزشی، مولژها و اماسلید ها، 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

نویسنده:  1387،  1394) گلدار  گیاهان  شناسی   رویان  -1 باتی(..  ترجمه  گیناتی.بی.  و  ،رضانژاد،  جلد  گانچهر ف.  ع.  ،   2و    1ی، 

 .دانشگاه شهید باهنر کرمانانتشارات 

2- Evert R.F. (2006). Esau's plant anatomy: meristems, cells, and tissues of the plant body: their 

structure, function, and development. John Wiley & Sons. 

3- Gilbert, S.C. and Baressi, J.F. (2019) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer 

Associates, Inc. Sunderland. 

4- Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E., Smith, J. (2019) 

Principles of development. Fifth edition, Oxford University Press, New York.

https://www.gisoom.com/search/book/author-462687/پدیدآورنده-تی.بی.-باتی-گینا/
https://www.gisoom.com/search/book/author-462687/پدیدآورنده-تی.بی.-باتی-گینا/
https://www.gisoom.com/search/book/author-462687/پدیدآورنده-تی.بی.-باتی-گینا/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:  

هدف این درس آشنا کردن دانشجویان با تنوع ساختار و معماری بدن جانوران و تنوع جانوران در سطح شاخه ها با تاکید بر روابط 

 قالب ارایه محتوای نظری و عملی می باشد.  ا کاربردهای علم جانورشناسی در ب ییتکاملی آنها و آشنا

 ب( اهداف ویژه:

مختلف  های  گروه  تنوع  با  جانوران  بدن  ساختاری  های  طرح  و  معماری  با  آشنایی  ضمن  درس  این  گذراندن  از  پس  دانشجویان 

تکوین، رفتار، بوم شناسی و تکامل جانوران اطلعاتی را    ی،اس جانوری آشنا می شوند. علوه بر این آشنایی در ارتباط با ریخت شن 

 کسب می نماید. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه ای بر علم جانورشناسی، تاریخچه و کاربردهای علم جانورشناسی.   (1

م  ستسی تاریخچه مختصری بر تکامل حیات: پیدایش حیات، یوکاریوژنز، پرسلولی شدن و آشنایی با روند پیچیده شدن   (2

 های زنده، آرایه شناسی و تبارزایی جانوران. 

 تکامل جانوران: بررسی نظریات مختلف در منشا و تکامل جانوران )نظریه کلنیال، و سن سیسییال(  (3

اندازه بدن، لیه های جنینی و چگونگی شکل گیری حفره عمومی   (4 الگوی معماری جانوران: پرسلولی شدن، تقارن، 

و  دفع  تغذیه،  در  رخچ  بدن، حرکت،  تکوین  بدن،  و ضمایم حسی  عصبی  سیستم  تنفسی،  گازهای  تبادل  و  مواد  ش 

 جانوران )انواع تخم و جنین(، مقایسه روش های مختلف تولید مثل در جانوران.  

 هسته اصلی درس )آشنایی با تنوع حیات جانوری در سطح شاخه(: (5

های شاخص پروتوزوآ در آزمایشگاه با استفاده    نهموآشنایی با گروه های هسته دار تک یاخته )پروتوزوآ( و مشاهده ن (6

 از لم های آماده و استفاده از محیط کشت.  

آشنایی با صفات شاخص شاخه اسفنج ها و لکه ای ها )پلکوزوآ(، بررسی مقاطع میکروسکپی اسفنج ها و نمونه های   (7

 کامل در آزمایشگاه. 

8) ( شعاعی  تقارن  دارای  جانوران  شاخص  صفات  با  مقاطع    خهشا آشنایی  بررسی  داران(،  شانه  و  تنان  کیسه  های 

 میکروسکپی و نمونه های کامل کیسه تنان در آزمایشگاه. 

با گروه های اصلی دهان نخستیان: شاخه کرم (9 نرم تنان، شاخه کرمآشنایی  های  های حلقوی و گروههای پهن، شاخه 

مقاطع میکروسکپی کرم های حلقوی و تشریح زالو  ی  رس وابسته، شاخه نماتدا و شاخه بندپایان )پوست اندازتباران(، بر

 مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Zoology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:آ وعن
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با   تنان  نرم  نمونه های  بررسی  آزمایشگاه،  های کامل در  نمونه  بررسی  و  موجود(  نمونه های  به  )بسته  یا کرم خاکی 

 تاکید بر نرم تنان خلیج فارس و دریای عمان.  

نمو (10 مطالعه  با گروه های اصلی دهان دومیان: شاخه خارپوستان،  بر ه  نهآشنایی  با تاکید  ای خارپوستان در آزمایشگاه 

 فون ایران.  

آشنایی با گروه های اصلی دهان دومیان: طنابداران و گروه های وابسته. به تشخیص مدرس تشریح حداقل نمونه هایی   (11

ی  هاه  از دو رده از مهره داران در آموزش عملی درس گنجانده شود و بررسی سایر گروه ها با تاکید بر مطالعه نمون

 موزه ای و بررسی های میدانی انجام پذیرد.  

 آشنایی با مباحث و تکنیک های روز در مطالعه جانوران، اهمیت علم جانورشناسی و ارتباط آن با جامعه   (12

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تدریس با استفاده از اسلیدها، مولژها و فیلم های کمک آموزشی  

 اهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ر ث(

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلیدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی 

 (مورد  3چ( فهرست منابع پیشنهادی: ) 

1. Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., & Ober, C. 

W. (2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. 

and Baressi, J.F. (2019) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

2. Brusca, R.C., & Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd edition. Sinaur Associates. 

3. Ruppert, Fox & Barnes, (2004). Invertebrate Zoology 7th edition. Brooks/Cole Thomson 

Learnings 
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 الف( هدف کلی:  

 اشد.  ب میهدف این درس آشنا کردن دانشجویان با تنوع ساختار و معماری بدن جانوران و تنوع جانوران در سطح شاخه 

 ب( اهداف ویژه:

بی   اصلی  تنوع گروه های  با  بدن جانوران  و طرح های ساختاری  معماری  با  آشنایی  این درس ضمن  از گذراندن  دانشجویان پس 

 مهرگان و مهره داران آشنا می شوند. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اده و استفاده از محیط کشت. آمی مشاهده نمونه های شاخص پروتوزوآ در آزمایشگاه با استفاده از لم ها (1

 بررسی صفات شاخص و مقاطع میکروسکپی اسفنج ها و نمونه های کامل در آزمایشگاه.  (2

 بررسی صفات شاخص و مقاطع میکروسکپی و نمونه های کامل کیسه تنان در آزمایشگاه.  (3

پلناریا،  (4 )مثل  پهن  میکروسکپی کرم های  مقاطع  و  نمونه های کامل  و  اسف  بررسی صفات شاخص،  هپاتیکا  یول 

 شیستوزوما(.

بررسی صفات شاخص و مقاطع میکروسکپی کرم های حلقوی )بسته به امکانات موجود تشریح نمونه های کرم   (5

 خاکی یا زالوی طبی در آزمایشگاه توصیه می شود(.

 بررسی صفات شاخص و نمونه های نرم تنان با تاکید بر نمونه های موزه ای فون ایران.  (6

ایی از شاخه بندپایان )بسته به امکانات موجود تشریح یک نمونه بندپا برای آشنایی دانشجویان با  ه  نهبررسی نمو (7

 طرح ساختاری عمومی بدن بندپایان انجام شود(.  

 بررسی طرح ساختاری بدن خارپوستان و آشنایی با فون جانوری ایران )تشریح توتیای دریایی(. (8

 ز دو رده از مهره داران در آموزش عملی درس گنجانده شود ا ییبه تشخیص مدرس تشریح حداقل نمونه ها (9

های   (10 بررسی  و  ای  موزه  های  نمونه  مطالعه  بر  تاکید  با  پرندگان(  رده  )نظیر  داران  مهره  های  گروه  سایر  بررسی 

 میدانی انجام پذیرد.

 
   ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت 

 مولژها و فیلم های کمک آموزشی  ، هاتدریس با استفاده از اسلید
 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 آزمایشگاه مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of zoology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   مبانی جانورشناسی  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 ساعت: د داتع

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  50    سال آزمون پایان نیم
 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلیدها و فیلم های و مولژها و امکانات آزمایشگاهی 

 ع پیشنهادی:  ابمنچ( فهرست 

1. Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., & Ober, C. 

W. (2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. 

and Baressi, J.F. (2019) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

2. Brusca, R.C., & Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd edition. Sinaur Associates. 

3. Ruppert, Fox & Barnes, (2004). Invertebrate Zoology 7th edition. Brooks/Cole Thomson 

Learnings. 
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 الف( هدف کلی:  

تن  مثلی، گردش خون،  تولید  بدن )سیستم گوارشی، دفعی،  اندام ها و سیستم های مختلف  ،  فسیشناخت عملکرد سلول و وظایف 

 صبی( ع

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان پس از گذراندن این درس عملکرد دستگاه های مختلف بدن موجود زنده را در شرایط فیزیولوژیک بیان و تا حدودی با 

 شرایط غیرفیزیولوژیک و بروز عوارض و بیماری ها مقایسه خواهند نمود.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

سلول (1 بر  :  فیزیولوژی  ای  سلولیخچتارمقدمه  غشا  ساختار  مطالعه  و  هموستاز  معرفی  و  فیزیولوژی  علم  سلول،  ه  فیزیولوژی   ،

پتانسیل غشاء سلولی و انواع تبادلت و گیرنده ها و پمپ ها و انواع سیناپس و انتقال سیناپسی و بررسی تاثیرسموم و داروها بر  

 نقل و انتقالت سیناپسی 

فیزیولوژی اندام ها و سیستم  .  پهن و حشرات و پرندگان و خزندگان و پستان دارانای  م هحیوانات از پروتزوآ تا مرجانیان و کر (2

حلقی )جویدن، بلع( و -ها: مطالعه سازوکارهای گوارشی و معرفی سیستم عصبی گوارش )انتریک( و آشنایی با گوارش دهانی

پیلو بزاقی و مری و معده و غدد و ترشحات معدی و پمپ  نظیم ترشحات و حرکات معدی و و تری  ساختار و عملکرد غدد 

  روده و کنترل عصبی و هورمونی حرکات و ترشحات و هضم و جذب

مطالعه  ،  حیوانات از پروتزوآ و اسفنج ها تا مرجانیان و کرم های پهن و بندپایان و خارپوستان و ماهیان و پرندگان و پستان داران (3

فیلترا و ادرار و  ال  یست سازوکارهای دفعی و معرفی نفرون های پروکسیمال و د فیلتراسیون و دینامیک تشکیل  با سد  و آشنایی 

ناتریورتیک و  -آلدوسترون-آنژیوتانسین -سازوکار بازجذب و ترشح مواد و  تنطیم اسمزی و تغلیظ ادرار و معرفی سیستم رنین 

 تنظیم الکترولیتی 

مادگی در حیوانات پست تر تا -کره زایی و نر با  ی ومطالعه انواع روش های تولیدمثلی در حیوانات اعم از روش های غیر جنس (4

مثلی تولید  سیستم  مطالعه  و  مادینه(  و  نرینه  متمایز  های  )جنس  دوجنسی  مثل  های   تولید  سلول  تکوین  و  تشکیل  و چگونگی 

نر مثلی  تولید  و شناخت جهاز ضمیمه  دار  پستان  و  پرنده  و  تا دوزیست  اورکین  از  مختلف  حیوانات  تسهیم در  و  و    ینهجنسی 

  مادینه و محور تولید مثلی

از (5 حیوانات  های عروقی در  فیزیولوژی گردش خون  معرفی سیستم  داران.  پستان  تا  آمفیوکسوس  و  تا خارپوستان   ،مرجانیان 

بافت های گره ای و هدایت کننده در قلب و مطالعه مزدوج شدن تحریک انقباض در عضله  -شناخت سلول عضلنی قلبی و 

با مقایسه  و  و    لتعض   قلبی  سمپاتیک  سیستم  و  دما  الکترولیتی،  تاثیر  و  تنظیمی  خود  سیستم  مطالعه  و  صاف  و  مخطط 

 فیزیولوژی جانوری مبانی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   مبانی جانورشناسی نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 ت: تعداد ساع

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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پاراسمپاتیک برقلب و منحنی الکتروکاردیوگرام و دینامیک گردش خون و تنظیم فشارخون و تنظیم عصبی )مرکز وازوموتور(  

 و تنظیم های باروو کمورسپتوری و شناخت برخی نارسایی های قلبی 

ستم های مختلف تنفسی در حیوانات  از پروتوزوآ تا اسفنج ها و مرجانیان و خارپوستان و طنابداردان اولیه و پرندگان  سی   رفیمع (6

مطالعه راه های هدایتی و سطوح تنفسی و گردش خون ریوی و تغییرات فشارهای   ،و پستان داران. فیزیولوژی دستگاه تنفسی

ولی و کمپلیانس و ظرفیت و حجم ها و فشارهای ریوی و چگونگی تبادل گازهای  لوئه آجنبی و آشنایی با اسپیرومتری و تهوی 

باز و مطالعه منحنی تجزیه هموگلوبین و شیفت کلر و اثرات بوهر و هالدان و آشنایی با دینامیک تنفس و  -تنفسی و تنطیم اسید

 ...  برخی نارسایی ها تنفسی 

در حیوانات  از مرجانیان )سیستم عصبی منتشر( تا نرم تنان و خارپوستان  ی   عصبفیزیولوژی سیستم عصبی با معرفی سیستم های   (7

 و طنابداردان اولیه و پستان داران. 

و   (8 الکتریکی  پیام  هدایت  و  نخاعی  های  رفلکس  و  نخاعی  و  مغزی  اعصاب  شناخت  و  نخاع  و  مغز  تشکیل  مطالعه چگونگی 

فع و  خودکار  عصبی  سیستم  و  حواس  و  ناقلین  و  هالیشیمیایی  های  ت  نارسایی  و  اختللت  برخی  با  آشنایی  و  مغز  عالی  ای 

 . عصبی

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تدریس با استفاده از اسلیدها، مولژها و فیلم های کمک آموزشی  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال پایان نیمون آزم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلیدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی و مولژها، وبگاه های تخصصی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Hall, J. E., Michael E. Hall, M. E. (2020). Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology 

(Guyton Physiology). Elsevier; 14th edition. 

2. Hill, R. W., Wyse, G. A. (2016). Animal Physiology. Sinauer Associates is an imprint of 

Oxford University Press; 4th edition. 

3. Moyes, C., Schulte, P. (2015). Principles of Animal Physiology. Pearson; 3rd edition. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Animal-Physiology-Richard-W-Hill/dp/1605354716/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611238289&sr=8-3
https://www.amazon.com/Principles-Animal-Physiology-Christopher-Moyes/dp/0321838173/ref=sr_1_5?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611237815&sr=8-5
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 الف( هدف کلی:  

 تولید مثل( فس ، گوارش، دفع و تن  لب،)اندام ها و دستگاه گردش خون، ق دستگاه هاآشنایی با بخش عملی مباحث فیزیولوژی 

 ب( اهداف ویژه:

 دانشجویان به طور عملی مفاهیم تئوری را آزمایش و مشاهده و ثبت و اندازه گیری خواهند کرد. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل
 تهیه محلول های فیزیولوژیکی برای مطالعه فیزیولوژی سیستم های بدن (1

زمان انعقاد و سیلن خون و  و  ن و بررسی همولیز و هماتوکریت  خو  یونتهیه گسترش خون و محاسبه سدیمانتاس (2

 و تعیین گروه خونی   یگیری سرعت رسوب گلبول قرمزو و شمارش گلبولاندازه

و (3 دیاستولی(  و  سیستولی  )فشارهای  فشارخون  دستگاه  با  با   آشنایی  قلب  صداهای  شنیدن  و  رادیال  نبض  مطالعه 

 استتوسکپ  

   ثبت قلبی( )رسی امواج قلبی و منحنی الکتروکاردیوگرام از بر ف وثبت الکتروکاردیوگرا (4

بازدم سریع (5 اسپیرومتر و محاسبه  با دستگاه  و  و    آشنایی  میزان حجم جاری  بازدمی و  میان  حداکثر شدت جریان 

 محاسبه حجم ها و ظرفیت های ریوی از روی منحنی اسپیرومتری

ه از تشریح و بررسی فعالیت آنزیم های گوارشی و بررسی  فاداست آشنایی با آناتومی سیستم گوارشی بدن موش با   (6

)پپسین(   گوارشی  آنزیم  فعالیت  بر  تاثیر  و  اسیدیته  شناسایی  تغییر  بزاق،  کیفی  تجزیه  شیر،  ترکیبات  شناسایی  و 

 ترکیبات بزاق 

 مطالعه مقایسه ای سیستم تولید مثلی نرینه و مادینه در موش بزرگ آزمایشگاهی  (7

 ر موش بزرگ آزمایشگاهی س دتروبررسی سیکل اس  (8

کلسیم، پتاسیم،    رنفرین، و استیل کولین( و مواد شیمیایی مثل کلرو نفرین، نوراپی اثر نوروترانسمیترها بر قلب)اپی (9

 تحریک قلب در حالت سکون، ثبت قانون همه یا هیچ در قلب ، pHو سدیم، سرما و گرما 

رفلکس های پلی سیناپتیک )رفلکس     (Knee jerk) رفلکس های نخاعی: رفلکس مونوسیناپتیک کششی زانو (10

 های پس کشیدن و خم کننده(

 پای قورباغه  (Gastrocnemius_muscle)ثبت تکانه عضلنی و انقباض ایزومتریک عضله گاستروکنمیوس  (11

 سنجش حافظه و یادگیری با استفاده از مازهای مختلف و.... (12

 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری  عنوان درس به فارسی:

 Principles of Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 ◼عملی   ◼تخصصی اجباری   ی فیزیولوژی جانور مبانی   نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ری  تخصصی اختیا

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ف: هد  ا وت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتو 

 تدریس با استفاده از اسلیدها، مولژها و فیلم های کمک آموزشی  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 و امکانات آزمایشگاهی ها  لژاسلیدها و فیلم های و مو

 مورد( 3چ( فهرست منابع پیشنهادی: ) 

 . . فیزیولوژی و تشریح عملی، جانوری و انسانی، انتشارات مبتکران(1381) نورجاه و رستمی  .1

 .. روش های آزمایشگاهی در فیزیولوژی جانوری، انتشارات دانشگاه اراک(1388) مومنی و مالکی  .2
3. Guillen J. Laboratory Animals (2017). Academic Press. 
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 الف( هدف کلی:  

رشته    کارشناسی  دوره  دانشجویان  آشنایی  درس  این  مبانی    شناسیزیستهدف  آش  شناسیگیاهبا  باو  گ  نایی  است. تنوع  یاهان 

های علمی مربوطه  ی مختلف گیاهی و واژههاگونه، تشریحی، فیزیولوژیکی و سیستماتیکی  دانشجویان به اختصار با اساس ساختاری

دگی  های مختلف و تاثیر آنها بر بهبود  زنسازگانی مختلف آن در بومهاگروهآشنا خواهند شد. در پایان دانشجو به اهمیت گیاهان و 

 اه های حفاظتی آنها آشنا خواهند شد. و دیدگ بشر

 ب( اهداف ویژه:

از   پس  درس  گذراندن  دانشجویان  مباحث    توانندمیاین  تشریحی  با  و  برخی  ها گروهسیستماتیکی  و  گیاهان  اصلی  ی  هاجنبهی 

 کاربردی آنها آشنا شوند.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تکاملی    بندیهردا در  ی اصلی گیاهان و جایگاه آنههاگروه -1

اصلی  هاگروه  -2 استفاده   هاجلبکی  بر  تاکید  با  آنها   زندگی  چرخه  اقتصادی  و  خزههاگروه،  هاجلبکهای  اصلی  و  ایی  ها 

 و چرخه زندگی آنها  هاویژگی، هاسرخس 

 ی انتخابی  هامثالی اصلی بازدانگان، چرخه زندگی، هاگروه -3

 ی انتخابی  هامثالندگی، چرخه ز  ی اصلی نهاندانگان،هاگروه -4

 ی گیاهی   هاسلولی مختلف هااندامک،  آنهای گیاهی و ساختار ها یاختهیاخته گیاهی، انواع  -5

 ها در پیکره گیاه  نی هر بافت و جایگاه و عملکرد آهاویژگیی گیاهی،  تنوع و هااندامو   هابافت -6

   گیاهان سین در ، رشد نخستین و پآنهامریستم ها و انواع  -7

 شناسی و تشریح ریشه، منشاء ریشه   ریخت  -8

 و تشریح ساقه، تنوع ساقه، منشاء ساقه  شناسیریخت -9

 و تشریح برگ، تنوع برگ، منشاء برگ شناسیریخت -10

 ی مختلف گل، منشاء گل،  انواع گل آذین  هابخش و تشریح گل و انواع آن،  شناسیریخت -11

 اء میوه، انواع میوه وه، منششریح میو ت شناسیریخت -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 آزمایشگاهی ی کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات هافیلمو  هالمتدریس با استفاده از اسلیدها،  

 شناسی گیاه مبانی  عنوان درس به فارسی:

    نوع درس و واحد Principles of Botany عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال طول نیمهای کلسی در  فعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصی هاوبگاه، شناسیگیاههای افزار نرمی کمک آموزشی، هافیلمی زیستی، اسلیدها و هانمونه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 انتشارات اعلیی.  ، رفولوژی گیاهیو مو تشریح (1390)م.  یزدانی، ، م. ومهدیه  -1
2. Raven, P.H., Evert, R.F, and Eichhorn, S.E. (2013) Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

3. Simpson, M.G. (2010) Plant Systematics, Elsevier Academic Press. 
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 الف( هدف کلی:

ی  هاگروهمقدماتی و آشنایی با    شناسیگیاهبا آموزش عملی    شناسیزیستآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته  هدف این درس  

ااصلی گ قالب  هست. واژیاهان  برای توصیف گیاهان در  متداول  به دانشجویان آموزش داده میهامثالهای علمی  ملموس  شود. یی 

 ی اصلی گیاهی آشنا خواهد شد.هاگروهیی از هامثالبا تاکید بر  هااندامهمچنین دانشجو با ساختار درونی 

 ب( اهداف ویژه: 

با دیدگاهی  هاگروه   توانندمیاین درس  گذراندن  دانشجویان پس از   بشناسند. همچنین دانشجو  نام علمی آنها  با  ی اصلی گیاهی را 

 خواهد شد.آنها و علمی قادر به توصیف و تشریح گیاهان و ساختارهای اصلی  ییجز

 

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

 ا سلول جانوری وت آن بهی وتفاآشنایی با انواع میکروسکپ، بررسی میکروسکپ نوری، بررسی کلی ساختمان سلول گیا -1

 ، لیگنین، کوتین و سوبرین.سلولزهمیی از قبیل: شناسایی سلولز، ترکیبات پکتینی،  اه ی گ  اختهی وارهیمواد دو شناسایی  صیتشخ  -2

 ی گیاهی  )آمیلوپلست،کلروپلست،کروموپلست( هاپلستانواع و مشاهده  بررسی -3

 ساده و مضاعف  آمیزیرنگپس از  ارزیابیی گیاهی و هابافت برخی  گیریبرش  -4

 ( هاکرکو  ها روزنهی اپیدرمی، هاسلول)برگ و مطالعه بافت اپیدرمی  بررسی -5

 ی ساقه و دمبرگ بافت آوند چوبی و آوند آبکش ایمقایسه و بررسیمضاعف  آمیزیرنگ، گیریبرش -6

    ه دولپهه و ریشریشه تک لپ   ایمقایسه و بررسیمضاعف  آمیزیرنگ، گیریبرش -7

 تک لپه و ساقه دولپه گیاه ساقه  ایمقایسه و بررسیمضاعف  آمیزیرنگ، گیریبرش -8

 دولپه  گیاه ساقه   در ساختار پسین  و بررسیمضاعف  آمیزیرنگ، گیریبرش -9

 و برگ بازدانه   دولپه گیاه تک لپه، برگ برگ  ی هابرش ایمقایسه بررسی -10

 برخی گیاهان  میوهر گل و و مطالعه ساختا بررسی -11

   هاقارچو مطالعه ساختار کلی  بررسی -12

   هاجلبکو مطالعه ساختار کلی  بررسی -13

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 شگاهی آزمایی کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات هافیلمتدریس با استفاده از اسلیدها، و 

  شناسیگیاه مبانی  مایشگاه زآ ارسی:عنوان درس به ف

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Botany Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   همزمان با درس  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  مه  انپایان رساله /  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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 راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:   (ث

 درصد  50   سالهای کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصی هاوبگاههای کمک آموزشی، افزارنرمی و هافیلماسلیدها و 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 ( آناتومی گیاهی. ترجمه آذرنوش جعفری. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد 1398، ا. )فان -1

انتشارات دانشگاه    ترجمه محمد صانعی شریعت پناهی، حسین لسانی.گیاهان آوندی.  بندیرده(. ساختار و 1370دیسون، گی )-2

 تهران 

  و تشریح گیاهی. نشر آییژ  شناسیریخت(. 1396چلبیان، ف ) -3
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  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 الف( هدف کلی:   

 گیاهی است.  فیزیولوژیباحث مهم با اصول و م  شناسیزیستهدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته   

 ب( اهداف ویژه:

از   پس  درس  گذراندن  دانشجویان  سازوکار    توانندمیاین  گیاهان،  در  تغذیه  اصول  آب،  انتقال  و  جذب  فیزیولوژی  مباحث  با 

مل تاثیر عوا تحت    ها واکنش ی روشنایی و تاریکی فتوسنتز، چگونگی تغییر این  هاواکنش ی جذب عناصر، متابولیسم مواد،  هاپدیده 

ی کاربردی آنها آشنا  هاجنبهی رشد و نمو و تروپیسم ها در گیاهان و   هاکنندهی تنفسی و اثرات تنظیم  هاواکنش سازوکار    محیطی، 

 شوند.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

اسمزی، )پتانسیل پتانسیل آب، تعریف و اجزای آن ، اهمیت آب و  نقش های آن در گیاه، آب و خواص فیزیکی و شیمیاییآب:  -1

 انسیل فشار، پتانسیل ثقل، پتانسیل  ماتریک( پت 

و تاثیر آن در   خاکانواع مختلف    آب   اهمیت و فاز های آن، بافت خاک، انواع بافت و ساختار خاک، پتانسیل انواع آن،  :خاک  -2

    جذب آب و املح و رشد و نمو گیاه

نحوه  ان،  نقش عناصر در گیاه،  ما نها و ماکرو المانها(میکرو ال  ر ضروری )تقسیم بندی عناصر و تعریف عناصتغذیه و جذب:     -3

آنها، اهمیت تعادل عناصر در گیاهان، اشکال  ی برطرف کردن کمبودهاروشعلئم کمبود عناصر و  ان،  مطالعه مقدار عناصر در گیاه

ز، شورپسند، کلسیم دوست و ن )شورگریندی گیاهامختلف عناصر پس از جذب، پدیده انباشتگی، معرفی گیاهان انباشته گر، تقسیم ب

  (برهم کنش عناصر برهم کنش عناصر )پدیده های همیاری، ناسازگاری و حالت های دیگرکلسیم گریز(، 

در    -4 ازت  محیط،  هاروش،  زیست محیطتثبیت  در  جذب  قابل  ازت  تثبیت  مختلف  به  هامیکروارگانیسمی  ازت  کننده  تثبیت  ی 

همزیس و  آزاد  همزیست صورت  سازوکت،  و  کمک  ی  به  گیاهان  در  مولکولی  ازت  تثبیت  )اهمیت هامیکروارگانیسمار  میکوریزا  ؛ 

 ی آنها(هاویژگیی میکوریز و انواع آنها: اندومیکوریزها، اکتومیکوریزها، اکتندومیکوریزها و هاقارچ

ریشه،  -5 راه  از  عناصرغذایی  جذب  گیاهان،  در  مواد  انتقال  و  جابجایی  عن سازوکاره  مسیرهای  جذب  مسیرهای ای  آب،  و  اصر 

یاخته    pHترابرای آب در عرض ریشه، تعادل دونان، رابطه نرنست، انتقال فعال، نحوه تشخیص انتقال فعال و غیر فعال، نحوه تنظیم  

ویشی و  بر رشد ر  ، تاثیر نوع کود ازتیC4و  C3(، رابطه تنفس، فتوسنتز و احیای نیترات، احیای نیترات در گیاهان  pH-stat)نظریه  

 یشی زا

ترابری،  انتقال)ترابری(    -6 پرورده و سازوکارهای مسئول  از  شیره خام و شیره  آنها  مقایسه  پرورده و    ی هاجنبهترکیب شیره خام و 

 ، فشار اتمسفری( ، نیروی هم چسبی، نیروی دگر چسبیسازوکارهای صعود شیره خام )تعرق، فشار ریشه ای، مویینگی، مختلف

 مبانی فیزیولوژی گیاهی  عنوان درس به فارسی:

    نوع درس و واحد Principles of  Plant Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   شناسی مبانی گیاه  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -ری ظن تیاری  تخصصی اخ

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 80/    کارشناسی میکروبیولوژی

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

   ی آبی و نقش آنها در گیاهانهاروزنهدر گیاهان مختلف،   ها روزنه، سازوکارهای باز وبسته شدن وثر بر آنو عوامل متعرق  -7 

سازمان ،  انواع آن  ساختار و  و  ی فتوسنتزی، کلروپلستهارنگیزه،   نیروی رانش فتوسنتز :  نور،  ی نوری فتوسنتزهاواکنش :  فتوسنتز  -8

و   فت   آوریجمعجذب  انواع  و  نور،  مووسیستم  آنهاساختار  )فتوسنتز  ،  لکولی  فتوسنتزی  دستگاه  و   ها پروکاریوتمعماری 

پروتون،  (هایوکاریوت و  الکترون  ترابری  فتوفسفریلسیونATPسنتز  ،  سازوکار  پنتوز  کربن،  ی  هاواکنش ،  :  مسیر  و  فتوسنتز  شیمی 

   فسفات احیایی)چرخه کالوین(

 .  CAMو   C3    ،C4 ی در گیاهانفتوسنتزی هاسممکانی اوت ، تف ی فتوسنتزیهافرآوردهمتابولیسم  -9

ی  هاتفاوتمراحل بی هوازی و هوازی تنفس)گلیکولیز و چرخه کربس( در گیاهان و  ،  در گیاهانحقیقی  تنفس نوری و تنفس    -10

 تنفس در گیاهان  (Alternative)جایگزین ی  مسیرها، لت سیچرخه گلی اک،  آن با تنفس در جانوران

، سازوکار عمل و آنها  ی رشد و نمو، اثرات فیزیولوژیکیهاکنندهتنظیمآن،    هورمون و تعریف،  ف رشد و نموعریت   :و نمورشد    -11

اسید،  اتیلن ،  هاژیبرلین ،  هاسیتوکینین ،  هااکسین آنها،    بیوسنتز ها،  اسموناتج  ها،)براسینولید  دیگر  یهاکنندهتنظیم  ،  آبسیزیک 

 ( اهن آمی پلی ،هاسالیسیلیک اسید، سیستمین 

گی  نور دوره  گلدهی و (،  رفوژنزوفتوم)  زاییریختنور  فیتوکروم و  ( در گیاهان،  هاناستیها )تنجش   و  (تروپیسم ها)  ها گرایش   -12 

 (فتوپریودیسم)

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 آزمایشگاهی مباحث نظری با عملیات  اط مستقیمیجاد ارتب ی کمک آموزشی و اهافیلمتدریس با استفاده از اسلیدها، و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصی هاهوبگازشی، های کمک آموافزارنرمی و هافیلماسلیدها و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

گیاهی  -1 دوکا،  1397)  فیزیولوژی  ماریا  نویسنده  گنجعلی(،  علی  حسن   ممری،  ترجمه  صزآ  ،آبادی  زارع  انتشارات    ریزدی،فااده 

 . دانشگاه فردوسی مشهد

2- Raven, P.H., Evert, R.F, and Eichhorn, S.E. )2013( Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

3- Taiz, L. and Zeiger, E. )2015( Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/L editions. 
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 الف( هدف کلی:

 با اصول و مباحث مهم فیزیولوژی گیاهی است.  شناسیزیستهدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته   

  ب( اهداف ویژه:
از   پس  درس  گذراندن  دانشجویان  گیاهان،    توانندمیاین  در  تغذیه  اصول  آب،  انتقال  و  جذب  فیزیولوژی  مباحث  سازوکار  با 

تحت تاثیر عوامل   ها واکنش ی روشنایی و تاریکی فتوسنتز، چگونگی تغییر این  هاواکنش ی جذب عناصر، متابولیسم مواد،  هایده دپ

 ی کاربردی آنها آشنا شوند.هاجنبهی تنفسی در گیاهان و   هاواکنش محیطی، سازوکار 

 

    ها:پ( مباحث یا سرفصل
 شگاه شتی آزمایمقررات و نکات ایمنی و بهدا  -1

 ی گیاهی هاسلولی، جذب آب و مواد محلول بوسیله واکوئل رهیش  یفشار اسمز گیریاندازه  -2

ی، بررسی چگونگی تاثیر دما در نفوذپذیری، بررسی اثرات یخ زدگی بر نفوذپذیری غشا اه ی گ   اختهی  ی غشایی(  تراوا)  یرینفوذپذ  -3

 غشافوذپذیری ی آلی مختلف بر نها حللو بررسی چگونگی تاثیر 

 ، روش خاکستر کردن ماده گیاهی و تشخیص عناصر معدنی در خاکستر گیاهی.اهیدر خاکستر گ از ی پرن ییعناصر غذا صیتشخ  -4

 سدیم و پتاسیم به روش فلیم فتومتری گیریاندازه  -5

 تعرق و عوامل موثر بر آن  فرآیندبررسی   -6

 در گیاهان مختلف  هاروزنهبسته شدن  باز و ازوکارهایسدر سطح برگ و بررسی  ها روزنهتعیین درصد   -7

تاثیر  اه ی گ  یها رنگدانه  یبررس  -8 بررسی  تار  ،فتوسنتز  درنور    ی،  و  نور  نقش  فتوسنتز  بر  یکیاثر  فتوسنتز  لی کلروف،  اثر  ،در 

 در فتوسنتز  کی دکربن یدری ان

بر اساس    یهاگمانی پو تفکیک  استخراج    -9 استن  هی ته  ،مختلفی  ها حللدر    تشانیحللمیزان  کلروپلست برگ  ، برگ  یعصاره 

 (نمودن یبا عمل صابون)همراه  هایدییاز کاروتنو لی کلروف  یجداساز

 برگ و تهیه مخلوط واکنشی جدا شده از برگ ، جدا کردن کلروپلست از هاپلستواکنش هیل در کلرو -10

تنفس،    ییآشنا  -11 تنفس بررسی  با  بر  در   ،اثر حرارت  تنفس  تو    ایهذخیر  شهیرمشاهده  شدت    یحرارت   یمارهای اثر  در  مختلف 

 نخود  دهیی تازه رو یهادانهتنفس 

آنز  ت ی فعال  یبررس  -12 س  هیته (،دازهای اکس )  ی تنفس  م یچند  )میآنز  یها فعالیتمشاهده  و  میآنز  یحاو  ینی زم  بیعصاره  فنل  یپلی 

 ( کاتالز ،دازی پراکس  ،دازی اکس

 م یآنز تی در فعال  pHاثر و  م یاثر تراکم آنز، میاستخراج آنز ،چسب نشاسته  هی ه ت  ، گندم یهادانه یلزیآم تیمطالعه فعال -13

 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی  عنوان درس به فارسی:

 Principles of Plant Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 واحدنوع درس و 

 نظری  پایه   - نیاز: یش س پدرو

 عملی  تخصصی اجباری  همزمان با درس  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 ... .........دیگر: .. موارد کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 آزمایشگاهی ی کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات هافیلمتدریس با استفاده از اسلیدها، و 

   یشنهادی(:زشیابی )پث( راهبردهای ار

 درصد  50   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 ی تخصصی هاوبگاههای کمک آموزشی، افزارنرمی و هافیلماسلیدها و 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 گلستان  ت دانشگاه. انتشاراشناسیگیاهدر آزمایشگاه . (1389اقدسی، م. ) -1

2- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015). Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/and new 

editions. 

3- Moore, V. (2008). Biology Laboratory Manual, 8th ed. Mc Graw–Hill Higher Education 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.gisoom.com/book/1726936/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/


 83/    کارشناسی میکروبیولوژی

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 الف( هدف کلی: 

کارشناسی   دوره  دانشجویان  گرایش هارشتهآشنایی  سایر  با  آن  ارتباط  و  میکروبیولوژی  مبانی  با  زیستی  علوم  مختلف  های  ی 

 زیست محیط  ، سایر موجودات زنده ونهااها در زندگی انسوارگانیسممیت نقش میکروع زیستی، اهشناسی و همچنین درک تن زیست

 هدف کلی این درس است. 

 ب( اهداف ویژه: 

تاریخچه   با  و  دانشجویان  ابزار  میکروبیولوژی،  مطالعه  هاروشعلم  فراساختار  هامیکروارگانیسمی  و  ساختار  میکروبی،  هاسلول،  ی 

میکروارگانیس  پروکارمتنوع  یوکارهای  و  میکرو  هیتغدیوتی،  یوتی  کشت  برهمکنش و  ها،  انسان،   ها میکروبها  ارگانیسم  با 

  ی همه گیر و سازوکارهای دفاعی و ایمنی میزبان آشنا شوند.هابیماری

 

 ها:  مباحث یا سرفصل پ( 

میکروارگانیسممقدمه  -1 میکروبیولوژی،  علم  میکروبیولوژی:  بر  و  ای  تکامل  زیست محیطها  گستره  آنها،  حو  میکروبی ی  یات 

دورهاسلول) خلل  در  میکروبی  حیات  و  زیستی  تکامل  شروع  اولیه،  زمین هانای  میکروارگانیسم ی  اثر  انسان شناسی(،  بر  ها 

میکروارگانیسم)میکروارگانیسم رابطه  بیماری،  عامل  عنوان  به  و  ها  با کشاورزی  تول   هاسمی کروارگانی م،  زیستمحیطها  غذا و در  ید 

تاریخی میکروبیولوژی: هوک، وانهاژی(، ریشه انر پاستور و شکست تئوری خلقی  ی  هابیماریالساعه، کخ،  لون هوک و کوهن، 

)دانش   میکروبی  علوم  در  تنوع  پیدایش  میکروبیولوژی،  در  خالص  کشت  و  میکروبیولوژی  هامیکروارگانیسم  بندی طبقهعفونی   ،

صن  صنعتی  میکروبیولوژی  میکروبمحیطی،  و  غذاییعتی  ،  شناسیایمنی،  شناسیقارچ،  شناسیانگل،  شناسیویروس ،  یولوژی 

میکروبی،...(، ریزجلبک بیوتکنولوژی  مولکولی،  میکروبیولوژی  کاربردی،  )میکروبیولوژی  میکروبیولوژی  نوین  عصر  شناسی،...(، 

ی هاسلولدر    DNAایش  وکاریوت(، آرروکاریوت و ی ی پهاسلولمیکروبی:  عناصر ساختار میکروبی )مقایسۀ  سلول  اجزای ساختار  

نوکلئو برابر  در  )هسته  و  یی میکروبی  ژنوم  ژن،  ویژگی  روابط  هان ییپروتد،  )تعیین  میکروبی  حیات  تکاملی  درخت  میکروبی(،  ی 

 تکاملی، سه قلمرو حیات(، آنالیزهای فیلوژنتیکی جوامع میکروبی طبیعی 

ی سلولی و اهمیت کوچک  )مورفولوژی سلول، اندازه  هاباکتریی سلول  زه: شکل و انداهادر پروکاریوتسلول  و نقش  ساختار    -2

ها ، ساختارهای سطحی میکروبی )کپسول، لیه لعابی، گلیکوکالیکس و  بودن(، غشای سیتوپلسمی و عملکردهای آن در باکتری

ت، چربی، گلیکوژن، گوگرد، ظیر پلی فسفاای سلول نتههای اندوخای سلول )توده های اندوختهلیه سطحی(، دیگر ساختارها و توده

وزیکول در  مگنتوزوم،...،  کروموسوم  ساختار  گازی(،  و    ها باکتریهای  ژنی  دیپلوییدی  و  هاپلوییدی  آن،  های  نسخه  تنوع  و 

 ها تریباکن در یین و تجزیۀ پروتیی، ساختار ماشین سنتز پروتهاباکتریکروموسومی، ساختارهای برون کروموسومی در 

 عمومی یولوژیروب میک :ارسیعنوان درس به ف

: عنوان درس به انگلیسی  General  Microbiology نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش   ◼نظری   پایه   1  آلی شیمی 

نیاز: هم دروس   عملی   ◼تخصصی اجباری     - 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه  سفر علمی   ورت نیاز(:ی عملی )در ص آموزش تکمیل نوع
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باکتریسلول  و عملکرد  ار  خت سا  -3 انتشار در گرم  در  ،  هازیستگاهدر    هامنفیو گرم    هامثبتهای گرم مثبت و گرم منفی:  تنوع و 

، ساختارهای سطحی میکروبی هامثبتدر گرم    G+Cک اسید(، اهمیت درصد  یی )پپتیدوگلیکان، تایکو  هامثبتی سلولی گرم  دیواره

)پپتیدوگلیکان، غشای خارجی، لیپوپلی ساکارید دیواره ای(، اشکال   ها منفیی سلولی گرم  هیوار(، دSو لیه  )کپسول، لیه مخاطی  

 ی بدون دیوارههاباکتریی برخی ها ویژگیی گرم مثبت، هاباکتری، اسپورزایی و ساختار آندوسپور در ها منفیمقاوم در میان گرم 

ها، تنوع  و عملکردهای آن آرکی هاآرکیشای سیتوپلسمی در ومی و غی ریبوزهاگیویژ:  هاآرکیدر  سلول و عملکرد  ساختار  -4

 ها آرکی(، دیگر ساختارهای ویژۀ Sو انواع ساختارهای دیواره ای در آنها )کپسول، لیه مخاطی و لیه   هاآرکیی سلولی در دیواره

ی گرم منفی و گرم مثبت و شاخه های  ها باکتریی مهم  هاروه گو    ها باکتری  بندیطبقه: اصول  هاباکتری  بندیطبقهی  هاسیستم  -5

ها، اکتینوباکتریا و ی ارغوانی گوگردی و غیرگوگردی و سیانوباکتریهاباکتریی فتوسنتزی،  هاباکتریآنها پروتئوباکتریا و ...، انواع  

 ها(    های مهم باکتریدیگر شاخه

ی دیگر و  هامیکروارگانیسمکلن آنها، روابط آنها با    بندیطبقهرها و  واع پروتوزوئی یوکاریوت: ان هامیکروارگانیسمتنوع زیستی    -6

و   انسان  برای  آنها  قارچزیستمحیطاهمیت  انواع  و  ،  حقیقی  دیگر    بندیطبقههای  با  آنها  ارتباط  آنها،  و    ها میکروارگانیسمکلن 

 های یوکاریوتی( یزجلبکهای مخاطی، رنیپیل، کپک، موجودات شبه قارچ، استرامی زیستمحیطاهمیت آنها برای انسان و 

ی کلی همانندسازی  هاویژگیها، ها، ماهیت ویریون، میزبان ویروسی، تعیین تعداد ویروسی عمومی ویروسهاویژگیها: ویروس -7

 هادها، پریونیی ویروس، اتصال و نفوذ ویروس، تولید نوکلئیک اسید و پروتئین ویروسی، ویرو

، باکتریوفاژهای معتدل، لیزوژنی،  T4و باکتریایوفاژها، باکتریوفاژهای مهاجم و    هاآرکیهای  کلی بر ویروسها: مرور  اژباکتریوف  -8

 ها  های ناقص، ویروئیدها، پریونها، ویروسهای جانوری، رتروویروس ، مرور کلی بر ویروسP1فاژ لمبدا و 

های افراطی و توانایی رشد و تولید مثل  متعارف و محیط  های   گاهدر زیست   ها ممیکروارگانیس تنوع زیستگاه های میکروبی: زندگی    -9

ی اسیدی، قلیایی، اشباع از نمک، دماهای بسیار  بال  و جوش آب و دماهای پایین و زیر صفر درجه  ها زیستگاهدر    هامیکروارگانیسم

ی خشکی و دریایی،  هازیستگاهفرازمینی،  نی و  ی زمیهامحیطدر مجموعه    هامیکروارگانیسمی انواع  ها زیستگاهسانتیگراد، گستردگی  

 در دیگر موجودات زنده   هامیکروارگانیسمزیستگاه 

میکروبی:     -10 کشت  و  سلولتغدیه  شیمی  و  مغذی  تغذیه  درشت  نیتروژن،  کربن،  مغذی )منابع  ریز  و  ها،  رشد(،   فاکتورهایها 

کشتمحیط  پیچیده(،  هامحیط)  های  و  معین  کشت  مایع،  )محیط  آزمایشگاهی  کشت ی  و  جامد  کشت  کشت هاروشهای  ی 

ی،  دهان  یحفره،  پوست  ی طبیع  بیوتایمیکرو)  انسان  ومیکروب    یهابر میانکنش   یمرور:  با انسان  ییکروبم  ی هامیانکنش آسپتیک(،   

گوارش دیگردستگاه  و  بدن  ی،  میکروب  ویرولنس (  نقاط  پاتوژنز  )و  میزباپاتوژن    ورود،  ویرولنس   ی ارزیابی  بدن  ، چسبیدن  ،نبه 

عفونت  کلونیزه ایجاد  و  عفونت  یمیزبان  ی فاکتورها،  هااندوتوکسین ،  هااگزوتوکسین ،  تهاجم،  شدن  ایجاد  در    یفاکتورها)  دخیل 

     (در برابر عفونت ی ذات مقاومت،  عفونت یمیزبان برا یامخاطره

پیشگیری از ،  التهاب،  هابادیآنتی،  ایمنی اکتسابی،  اتیایمنی ذ،  منیی سیستم ای هااندام و    هاسلولو دفاع میزبان:    شناسیایمنی   -11

آلرژی، ازدیاد  )  ی ایمنیهابیماری(،  سازیراهکارهای جدید ایمن ،  سازیایمنی مصنوعی و ایمن ،  ایمنی طبیعی)  ی عفونیهابیماری

 ( حساسیت و خودایمنی

اپیدمیولوژیاپیدمیولوژی:     -12 اپیدمیولوژی،  اصول  بیماری و  مخا ،  علم  ،  ی میزبانیجامعه،  ی عفونیهابیماریانتقال  ،  ها اپیدمیزن 

معیارهای سلمت عمومی ،  اپیدمیولوژی و سلمت عمومی،  های ناشی از مراکز درمانیعفونت،  ایدز  پاندمی ،  های عصر حاضراپیدمی

 میکروبی ی هاک و سلحجنگ بیولوژی  ،ی عفونی نوظهور و بازظهورهابیماری، ملحظات بهداشت جهانی، هابیماری جهت کنترل

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
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آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  ایقی به مباحث آزاد مرتبط با درسش، اختصاص دقی بهبود آموز، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان براتحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   روژوکتور رنت، ویدئو پو مقالت تخصصی، اینت  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

د.  1 د، کلرک  استال  مارتینکو ج،  م،  مادیگان  زیست(1392).  میکروارگانیسم.  سیزدهم  شناسی  ویرایش  زرینی. 2012ها،  ترجمه غلمرضا   .

 شناسی زیست انتشارات خانه 

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020(. Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020(. Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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  :اهداف کلی درسالف( 

آشنا درس  این  کارشناسی    ییهدف  دوره  زیستیهارشتهدانشجویان  علوم  انواع  ب  ی  محیطها روشا  تهیه  چگونگی  کشت  ی ها   ی 

و کسب تجربه درباره   هاباکتری  ، آشنایی با عملکرد متابولیک و فیزیولوژیکآمیزیرنگ  ،سازی خالص  ، کشت میکروبی جداسازی

  .است هاباکتریی زیستی در هاپدیده برخی 

 : اهداف رفتاری درسب( 

با    ت های لزمحداقل مهار دانشجویان پس از گذراندن این درس   آزمایشگاه میکروبیولوژی را    یک  در   هاباکتریبرای دستورزی 

 . شوندمیسروکار دارد، آماده   هامیکروارگانیسمی علمی که به نحوی با هافعالیتو برای سایر  کنندمیپیدا 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

میکروبیولوژی:  -1 آزمایشگاه  در  تجهیزات  و  ایمنی  مق سطوح  با  میکروبیولآشنایی  آزمایشگاه  در  کار  ایمنی  و  معرفی  ررات  وژی 

 ی استریلیزاسیون و سطوح ایمنی زیستی هاروشانواع  و نمایش  توضیح  هادستگاهوسایل و 

ی کشت و نحوه تهیه آنها ساختن چند محیط کشت جامد نیمه جامد ها محیطآشنایی با انواع  و ساخت محیط کشت:    سازیآماده-2

 آنها دن و استریل کر عو مای

آشنایی با یع و  ی کشت جامد نیمه جامد و ماهامحیطی کشت انجام کشت در  هاروشانواع  آشنایی با  ی معمول کشت:  هاروش-3

  آنها و بررسی تولید رنگیزه در  هامیکروارگانیسممشخصات کلنی 

  توربیواندیکا( ها باکتریوبی و اثر حرارت بر های میکرآشنایی با عملکرد انواع زیست نشانگرو استریلیزاسیون:  هاباکتریگرماپایی -4

   (واتوکل  و اندیکاتور شیمیایی

مطالعه  ی زنده  هامیکروب: مشاهدۀ  زنده  یهامیکروارگانیسممشاهده  -5 یونجه  در  حرکت    میکروسکپیو  تهیه  )خیسانده  با  آشنایی 

   ی زیستی در نمونۀ زنده(هاپدیدهو برخی  اهباکتریحرکت پروتوزوئرها و   ایمقایسه، قطرۀ معلق، مشاهدۀ گسترش میکروبی

 آمیزیرنگو افتراقی با  ساده و منفی    آمیزیرنگآشنایی با رنگ ها و سازوکار عملکرد آنها انجام  :  هاباکتری  آمیزی رنگانواع  -6

   در چند باکتری گرم مثبت و گرم منفی گرم از چند میکروارگانیسم تعیین واکنش گرم

سل  آمیزیرنگ  اختصاصی:  آمیزیرنگ-7 ساختارهای  از  برخی  میکروبی؛  اختصاصی  و    آمیزیرنگول   آمیزی رنگآندوسپور 

 کپسول با دو روش نگروزین ویوله  

       انجام روش  ،هامیکروارگانیسمی شمارش  هاروشبا  تهیۀ سریال رقت از خاک، آشنایی    زی:  ی خاکهاباکتریآزمایش    -8

Plate pour  و Plate spread م سینرژیسم و آنتاگونیس  در محیط مصنوعی مانند هاباکتریدۀ روابط ، مشاه 

 آزمایشگاه میکروبیولوژی  :عنوان درس به فارسی

: عنوان درس به انگلیسی  Microbiology Laboratory نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 ◼عملی     ◼تخصصی اجباری   عمومی   میکروبیولوژی نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  اختیاری  تخصصی 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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به    هابیوتیکآنتیاثر    ، مطالعۀ(هامیکروارگانیسمبررسی اثر عوامل شیمیایی بر روی رشد  بیوگرام:  بررسی اثر ضدمیکروبی و آنتی-9

   بائر کربی روش

روش    لیپاز،  پروتئاز،  درولزی،هی   یهاآنزیم  عملکرد  بررسی  :هاباکتریآنزیمی  صفات  بررسی    -10 به  ی هاباکتریکشت  آمیلز 

 لز ی اکسیداز و کاتاهاآزمونآلفا، بتا و گاما، بررسی بررسی انواع همولیز  مثبت و منفی در محیط کشت در پلیت؛ 

به روش تعیین محتمل-11 به  اهباکتری(، شمارش  MPNترین تعداد )آزمون بهداشتی آب: آزمایش آلودگی میکروبی آب  ی آب 

 ی افتراقی و اختصاصی هامحیطبه روش کشت در   اشریشیاکلی ی کلیفرم و هامیکروارگانیسم شناسایی(،  MFروش فیلتر غشایی )

متابولیک  صفات  بررسی    -12 و  درهاآزمون  :هاباکتریتخمیری  تخمیر کشت  و  اکسیداسیون  قندی هامحیطی  گلوکز،   ی  )تخمیر 

لی، تولید استیل متیل  زیۀ سیترات، تولید اسیدهای آبیوشیمیایی متابولیسم قند تج  یهاآزمون،  (KIA, TSIمحیط کشت های دوقندی )

 (IMViCکربینول، تولید ایندول از تریپتوفان )

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 کار عملی و مستمر در آزمایشگاه

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  50  ل  سادر آزمایشگاه و تهیۀ گزارش در طول نیم فعالیت

 درصد  50                  سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

کلس   میکروبیولوژی  آزمایشگاه  به  آزمایشگاه 1دسترسی  معمول  تجهیزات  آموزشی،  محیط  ایمنی  تأمین  برای  لزم  تجهیزات   ،  

 ی میکروبیهاسویهو شت ی کهامحیطمیکروبیولوژی، لوازم، مواد و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . انتشارات دانشگاه الزهرا مهارت های آزمایشگاه میکروب شناسی( 1398محمدی، ع. و میر شفیعی، ح.  ) -1

2. Brown, A.E. )2012( Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th ed. Mc Graw- Hill 

Company.  

3. Leboffe, M.J. and Pierce, B.E. )2011( A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, 4th ed. 

Morton publishing company 
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 الف( هدف کلی: 
هدف   هاباکتریبه ویژه    هامیکروارگانیسمی علوم زیستی با مبانی رشد و عملکرد  هارشتهآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی تمامی  

 کلی این درس است.  

 ب( اهداف ویژه: 

 ها وجود دارد اعم از مسیرهای کاتابولیسمیکه برخی از آنها فقط در عالم پروکاریوت  یمتابولیسمترین مسیرهای  تنوعدانشجویان با م

سازوکارهای  برخی  همچنین  و  آنابولیسمی  م  و  و حرکت  ویژه کروبیارتباطات  به  زنده  موجودات  دیگر  با  آنها  زیستی  روابط  و  ی 

 سازوکارهای سودمند برای انسان آشنا شوند. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل 
دوتای  -1 تقسیم  و  سلولی  رشد  میکروبی:   تعیین رشد  عوامل  رشد کنندهی،  سلولی،  تقسیم  و  پپتیدوگلیکان  سنتز  سلول،  شکل  ی 

گیری رشد میکروبی،  ی رشد میکروبی، کشت پیوسته: کموستات، اندازهجمعیت، مفهوم رشد نمایی، ریاضیات رشد نمایی، چرخه

-کروبی، حیات میکروبی در محیطسنجی، اثرات دما بر رشد میی کدورتهاروشی زنده،  هاسلولشمارش میکروسکپی، شمارش  

 ها رد، زندگی میکروبی در دماهای بال، اثر شرایط اسیدی و بازی، اثرات فشار اسمزی، اکسیژن بر میکروارگانیسمهای س

میکروبی:    -2 میکروبکنترل رشد  )فیزیک   ی کنترل ضد  تابشاستریلیز،  استریلیزاسیون توسط حرارتی  توسط  استریلیزاسیون  ،  اسیون 

ضد میکروبی مورد استفاده    عوامل،  عوامل ضد میکروبی شیمیایی برای مصارف خارجی،  میکروبی شیمیایی  ضد  کنترل(،  ترتوسط فیل

)برای   دارویی  انسان  و  ترکیبات  دداروهای ضدویروس(،  هابیوتیکآنتیسنتزی  داروی ضد ،  قارچ  اروهای ضدی،  برابر  در  مقاومت 

 دید    جستجو برای داروهای ضد میکروبی ج، یکروبیم

 ۀترکیبات پرانرژی و ذخیر، های الکتروندهذیرنها و پدهنده، هاکاتالیز و آنزیم، بیوانرژتیک:  هامیکروارگانیسمتنوع متابولیسم در  -3

درمیکروارگانیسم  بندیتقسیم،  انرژی مواد  انتقال  و  انرژی، جذب  و  کربن  منبع  اساس  بر  مکانیسمهاباکتری  ها  )انتقال  ،  انتقال  های 

 ( ABCوترانسفراز و های فسفهای ساده، سیستمدهنده

ی اسید  ، مسیر پنتوز فسفات، مسیر انتنردودروف، چرخهگلیکولیز،  اصول کاتابولیسم:   هامیکروارگانیسماصول اولیه در متابولیسم    -2

آنابولیسم، بیوسنتز قندها  ول  صا، تنوع کاتابولیک،  نوی پروتیروی محرکهن،  لین الکترونقتنفس و ناسیتریک، چرخه گلی اکسالت،  

 های بیوسنتزی ساکاریدها، بیوسنتز آمینواسیدها و نوکلئوتیدها، بیوسنتز اسیدهای چرب و لیپیدها، تنظیم فعالیت آنزیمو پلی

 فیزیولوژی میکروبی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Microbial Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 ◼نظری   پایه   عمومی   کروبیولوژییم نیاز: دروس پیش 

 عملی   ◼تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 .... موارد دیگر: ..........  کارگاه  مینار  س ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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میکروارگانیسم  -3 در  باکتریوکلروفیلکلروفیل،  فتوسنتزها:  فتوتروفی  و  باکتریوکلروفیلکلروفیل  )تنوع   هاها  و  ی  اءهاشغ،  هاها 

رنگیزه و  واکنش  مراکز  کلروپلست،  و  کلروزوم فتوسنتزی  گیرنده،  فیکوبیلین ها(،  های  و  غیراکسیژن،  ها کاروتنوئیدها    زافتوسنتز 

 ها( و ریزجلبک تی پروکلروف ها،تری)فتوسنتز در سیانوباک زافتوسنتز اکسیژنها(، های ارغوانی، سبز و هلیوباکتری)فتوسنتز در باکتری

م  وفی لیتوترکمو  -4 در  انرژتیک    : هاسمی کروارگانی در  انرژی  تامین  هیدروژن،  کمولیتوتروفیو  در    اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

هیدروژن در    اکسیداسیون  اتوتروفی  احیاشده(،  هیدروژن  هایکنندهاکسیدو  گوگردی  ترکیبات  از   اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

اکسیداسیون آهن و  اکسیداسیون  )تامین انرژی از    اکسیداسیون آهن (،  SOXو  گوگرد، بیوشیمی اکسیداسیون گوگرد  داسیون  اکسی 

بدون اکسیژن(،   آنزیم شناسی    نیتریفیکاسیونآهن تحت شرایط  انرژی و  )تامین  و  نیتریفیکاسیونیا شوره گذاری  متابولیسم کربن   ،

های ولوژی در میکروارگانیسماتوتروفی و اک ، آناموکسوزوم،آناموکس)واکنش  آناموکس (، زاهای نیتراتاکولوژی میکروارگانیسم

 ( آناموکس 

زوم، استوکیومتری چرخه کلوین(، چرخه معکوس اسید  مسیرهای اصلی بیوسنتز )آنابولیسم( میکروبی: چرخه کلوین )کربوکسی  -5

غ پپتیدوگلیکان،  بیوسنتز  پروپیونات،  هیدروکسی  چرخه  دیوارهسیتریک،  اجزای  دیگر  خارجی،  بی   شای  توده سلولی،  های  وسنتز 

ذخیره  ایذخیره اجسام  تولید  سلولی:  مقاوم  اجسام  تشکیل  و  درون سلول  ساختارهای  دیگر  و  گلیکوژن،  چربی،  فسفات،  پلی  ای 

 سلولی  

ژنتیک  -6 نیتروژن،  تثبیت  در  الکترون  فرعی، جریان  نیتروژنازهای  نیتروژناز،  نیتروژن:  نیتروژناز،   تثبیت  سنتز  تنظیم  نیتروژن،  تثبیت 

 ها باکتریی ساختاری سیستم نیتروژناز در هاویژگی، هاباکترینظیم فعالیت نیتروژنازی در ت

انرژی و ملحظات  ی میکروبی:  تخمیرها  -7 تعادل تأمین  پرانرژی و فسفریلسیون در سطح سوبسترا،  اکسایش و کاهش )ترکیبات 

و  -اکسایش استات(،  کاهش، هیدروژن  اسید  ،تخمیر لکتیکتولید  کلستریدیومی،  مخلوط  یتخمیر  آمینو    تخمیر  و  قندها  )تخمیر 

،  سوبسترا  خمیرهای فاقد فسفریلسیون در سطح ، ت تخمیر پروپیونیک اسید  های کلستریدیوم، واکنش استیکلند(،اسیدها توسط گونه

 سینتروفی 

 ای تجزیه)بیوشیمی احیای    کاسیوناحیای نیترات و دنیتریفیهوازی،  تنفس بی  کلی   اصول  ها: هوازی در میکروارگانیسمبی  تنفس   -8

سولفات، بیوشیمی    ایتجزیه)احیا جذبی و  گوگرد  و    احیای سولفاتهای دنیتریفیکاتور(،  ی دیگر میکروارگانیسمهاویژگینیترات و  

ژی  )مسیرهای واکنش و کسب انر   استوژنزوگرد(،  و انرژیتیک احیا سولفات، عدم تناسب در گوگرد، اکسیداسیون فسفیت، احیای گ

احیای  در متانوژنز، متانوژنز از ترکیبات متیل و استات، اتوتروفی و کسب انرژی در متانوژنز(،    C1های  )حامل  متانوژنزدر استوژنز(،  

های دیگر پذیرنده نده پروتون(،  های احیا کن های الکترون، نرخ رشد و تکامل در میکروارگانیسمها به عنوان گیرنده، پروتون پروتون

هالو)  الکترون ترکیبات  احیای  منگنز،  احیای  فریک،  آهن  تنفس    (، هاژناحیای  با  مرتبط  هیدروکربن  اکسیژن  بدون  اکسیداسیون 

 های آلیفاتیک و آروماتیک( متان، هیدروکربن اکسیداسیون بدون اکسیژن هوازی )بی

اکسیداسیون متان، تانوتروفی )بیوشیمی  ها، متیلوتروفی و مسیون هوازی هیدروکربن اکسیداهای کموارگانوتروفی هوازی:  فرآیند  -9

متانوتروفی هوازی، جذب    ها واکنش  بیوانرژیتیک  مسیرهای مصرف دی   C1و  منو فسفات(،  مسیر ریبولوز  مواد سلولی و  به درون 

های مصرف لولز، نشاسته، گلیکوژن، پکتین،...(، مسیرساکاریدها )سساکاریدها )لکتوز، گالکتوز، مالتوز،...(، مسیرهای مصرف پلی

و    آمینهزیه فسفولیپید و چربی، مسیرهای اکسیداسیون اسیدهای چرب، مسیرهای تجزیه اسیدهای  ها، مسیر تجاسیدهای آلی و الکل

 ک  یی اسیدهای نوکل

ها و نقش آنها  ساس در میکروارگانیسممکانیسم رفتار گروهی و حد نصاب اح  ی:کروبی حرکت م مکانیسم ارتباطات میکروبی و    -10

ب فعالیتدر  سایر  و  مکیماریزایی  میکروبی،  میکروارگانیسمهای  در  حرکت  از  انیسم  استفاده  با  وتاژهها  مکانیسم    خوردن،  سر  ها 
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ارتی،  های محیطی نظیر شوک حرهای پاسخ به محرک، مکانیسم...(آئروتاکسی،  فتوتاکسی،  کموتاکسی،  نظیر  میکروبی  هایگرایش 

 ،...تغییرات فشار اسمزی، شوک اکسیداتیو

میکروارگانیسمهمزیستیها:  میکروارگانیسم  همزیستی  -11 بین  به،  هاگلسنگ،  ها های  زیستگاه  گیاهان  میکروبیعنوان   های 

گرهک) بقولتریشه  همزیستی  تاجی،  ی  گال  بیماری  و  به(،  مایکوریزها،  اگروباکتریوم  سکونت  حشرات  ها  باکتری  گاهعنوان 

)  های زیستگاه  عنوان  به  آبزی  مهرگانبی(،  هاموریانه  حشرات،  توارث   قابل   هایهمزیست ) دممیکروبی  ،  هاوایی  کوتاهاسکوئید 

 های میکروبیعنوان زیستگاهپستانداران بهساز(،  ی تپهآنهامرج،  زالوها،  ی مجاری گرمابی و تراوشات گازیحاشیه  دریایی   مهرگانبی

 (کروبیوم انسانیم، شکمبه و جانوران نشخوارکننده، اندارانی پست معده )

میکروارگانیسم   -12 و  صنعتی  محصولت  میکروبی  )تولید  صنعتی  میکروبیولوژی  کاربردی:  میکروبیولوژی  بر  های مروری 

، میکروبیولوژی  پالیی میکروبی(ی زیستی و زیستتجزیه،  پسابآب و    خاک،  میکروبیولوژی تولیدکننده(، میکروبیولوژی محیطی )

میکروبیولوژی دارویی،  ها(،  مواد غذایی تخمیرشده و قارچ،  نگهداری مواد غذایی،  غذایی و فساد مواد  رشد میکروبی  مواد غذایی ) 

 فناوری میکروبی  زیستمیکروبیولوژی معدن، 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  
وسایل   از  استفاده  با  شفاهی  آموزشیارائۀ  پاسخکمک  و  پرسش  و    ،  دانشجویان  آنانبا  دادن  مباحث  مشارکت  و در  پروژه  ارائه   ،

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال مهای کلسی در طول نیفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

. ترجمه غلمرضا 2012یش سیزدهم  ها، ویراشناسی میکروارگانیسم. زیست1392دیگان م، مارتینکو ج، استال د، کلرک د.  ما  -1

 شناسی زیستزرینی. انتشارات خانه 
 

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. (2020). Brock Biology 

of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. (2020). Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill 

Education. 
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 ف کلی: الف( هد

هدف   هاباکتریبه ویژه    هامیکروارگانیسمی علوم زیستی با مبانی رشد و عملکرد  هارشتهآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی تمامی  

 کلی این درس است.  

 ب( اهداف ویژه: 

م از مسیرهای کاتابولیسمی ها وجود دارد اعا فقط در عالم پروکاریوتی که برخی از آنهمتابولیسمترین مسیرهای  تنوعدانشجویان با م

و آنابولیسمی  سازوکارهای   و  برخی  م  همچنین  و حرکت  ویژه کروبیارتباطات  به  زنده  موجودات  دیگر  با  آنها  زیستی  روابط  و  ی 

 سازوکارهای سودمند برای انسان آشنا شوند. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

میکروبی:     -1 تعیین رشد  عوامل  دوتایی،  تقسیم  و  سلولی  رشد ندهن ک رشد  سلولی،  تقسیم  و  پپتیدوگلیکان  سنتز  سلول،  شکل  ی 

گیری رشد میکروبی،  ی رشد میکروبی، کشت پیوسته: کموستات، اندازهجمعیت، مفهوم رشد نمایی، ریاضیات رشد نمایی، چرخه

-وبی در محیطجی، اثرات دما بر رشد میکروبی، حیات میکرسنی کدورتهاروشی زنده،  هاسلولشمارش میکروسکپی، شمارش  

 ها ماهای بال، اثر شرایط اسیدی و بازی، اثرات فشار اسمزی، اکسیژن بر میکروارگانیسمهای سرد، زندگی میکروبی در د

میکروبی:    -2 میکروبکنترل رشد  )فیزیک   ی کنترل ضد  تابش،  استریلیزاسیون توسط حرارتی  توسط  استریلیزاسیون    ،استریلیزاسیون 

ضد میکروبی مورد استفاده    عوامل،  عوامل ضد میکروبی شیمیایی برای مصارف خارجی،  وبی شیمیاییکرمی   ضد  کنترل(،  توسط فیلتر

)برای   دارویی  انسان  و  ترکیبات  دداروهای ضدویروس(،  هابیوتیکآنتیسنتزی  داروی ضد ،  قارچ  اروهای ضدی،  برابر  در  مقاومت 

 ای داروهای ضد میکروبی جدید    جستجو بر، میکروبی

 ۀترکیبات پرانرژی و ذخیر، های الکتروندهذیرنها و پدهنده، هاکاتالیز و آنزیم، بیوانرژتیک:  هامیکروارگانیسمدر تابولیسم تنوع م -3

در  میکروارگانیسم  بندیتقسیم،  انرژی مواد  انتقال  و  انرژی، جذب  و  کربن  منبع  اساس  بر  مکانهاباکتریها  )انتقال  یسم،  انتقال  های 

 ( ABCهای فسفوترانسفراز و سیستمهای ساده، دهنده

ی اسید  ، مسیر پنتوز فسفات، مسیر انتنردودروف، چرخهگلیکولیز،  اصول کاتابولیسم:   هامیکروارگانیسماصول اولیه در متابولیسم    -2

  یوسنتز قندهاآنابولیسم، باصول  ، تنوع کاتابولیک،  نووتی پریروی محرکه، نلین الکترونقتنفس و ناسیتریک، چرخه گلی اکسالت،  

 های بیوسنتزی ساکاریدها، بیوسنتز آمینواسیدها و نوکلئوتیدها، بیوسنتز اسیدهای چرب و لیپیدها، تنظیم فعالیت آنزیمو پلی

میکروارگانیسم  -3 در  باکتریوکلروفیلکلروفیل،  فتوسنتزها:  فتوتروفی  و  باکتریوکلروفیل  هاکلروفیل  )تنوع   هاها  ی  غشاءها،  هاو 

کلروپلستفتوسنتزی   رنگیزهو  و  واکنش  مراکز  کلروزوم ،  گیرنده،  فیکوبیلین ها(،  های  و  غیراکسیژن،  ها کاروتنوئیدها    زافتوسنتز 

 ها( و ریزجلبک تی پروکلروف ها،)فتوسنتز در سیانوباکتری زافتوسنتز اکسیژنها(، های ارغوانی، سبز و هلیوباکتری)فتوسنتز در باکتری

 فیزیولوژی میکروبیآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و Microbial Physiology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

     نظری پایه   ی میکروبیولوژی عموم نیاز: دروس پیش 

 ◼عملی   ◼تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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م  کمولیتوتروفی   -4 در  انرژتیک    : هاسمی وارگانرکی در  انرژی  تامین  هیدروژن،  کمولیتوتروفیو  در    اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

هیدروژن در    اکسیداسیون  اتوتروفی  احیاشده(،  هیدروژن  هایکنندهاکسیدو  گوگردی  ترکیبات  از   اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

اکسیداسیون آهن و  اکسیداسیون  )تامین انرژی از    ون آهن اکسیداسی(،  SOXوشیمی اکسیداسیون گوگرد و  گوگرد، بی اکسیداسیون  

بدون اکسیژن(،   آنزیم شناسی    نیتریفیکاسیونآهن تحت شرایط  انرژی و  )تامین  و  نیتریفیکاسیونیا شوره گذاری  متابولیسم کربن   ،

های وژی در میکروارگانیسم، آناموکسوزوم، اتوتروفی و اکول آناموکسش )واکن آناموکس زا(، های نیتراتاکولوژی میکروارگانیسم

 ( آناموکس 

زوم، استوکیومتری چرخه کلوین(، چرخه معکوس اسید  مسیرهای اصلی بیوسنتز )آنابولیسم( میکروبی: چرخه کلوین )کربوکسی  -5

دیگر   خارجی،  غشای  پپتیدوگلیکان،  بیوسنتز  پروپیونات،  هیدروکسی  چرخه  دیوارهسیتریک،  توده   اجزای  بیوسنتز  های  سلولی، 

ذخیره  اییرهخذ اجسام  تولید  سلولی:  مقاوم  اجسام  تشکیل  و  درون سلول  ساختارهای  دیگر  و  گلیکوژن،  چربی،  فسفات،  پلی  ای 

 سلولی  

نیتروژن،    -6 تثبیت  ژنتیک  نیتروژن،  تثبیت  در  الکترون  فرعی، جریان  نیتروژنازهای  نیتروژناز،  نیتروژن:  نیتروژناز، تثبیت  سنتز  تنظیم 

 ها باکتریی ساختاری سیستم نیتروژناز در هاویژگی، هاباکتریوژنازی در تنظیم فعالیت نیتر

انرژی و ملحظات  ی میکروبی:  تخمیرها  -7 تعادل تأمین  پرانرژی و فسفریلسیون در سطح سوبسترا،  اکسایش و کاهش )ترکیبات 

استات(،  -اکسایش تولید  و  اسید  ،میر لکتیکتخکاهش، هیدروژن  کل،  مخلوط  یتخمیر  آمینو    یستریدیومتخمیر  و  قندها  )تخمیر 

،  سوبسترا  خمیرهای فاقد فسفریلسیون در سطح ، ت تخمیر پروپیونیک اسید  های کلستریدیوم، واکنش استیکلند(،اسیدها توسط گونه

 سینتروفی 

 ای تجزیهاحیای  )بیوشیمی    احیای نیترات و دنیتریفیکاسیونهوازی،  تنفس بیکلی    اصول  ها: هوازی در میکروارگانیسمبی  تنفس   -8

سولفات، بیوشیمی    ایتجزیه)احیا جذبی و  گوگرد  و    احیای سولفاتهای دنیتریفیکاتور(،  ی دیگر میکروارگانیسمهاویژگینیترات و  

مسیرهای واکنش و کسب انرژی  )  استوژنزو انرژیتیک احیا سولفات، عدم تناسب در گوگرد، اکسیداسیون فسفیت، احیای گوگرد(،  

احیای  در متانوژنز، متانوژنز از ترکیبات متیل و استات، اتوتروفی و کسب انرژی در متانوژنز(،    C1های  )حامل  متانوژنزدر استوژنز(،  

های ر پذیرنده دیگهای احیا کننده پروتون(،  های الکترون، نرخ رشد و تکامل در میکروارگانیسمها به عنوان گیرنده، پروتون پروتون

فریک،    الکترون آهن  احیای)احیای  منگنز،  هالو  احیای  تنفس    (، هاژنترکیبات  با  مرتبط  هیدروکربن  اکسیژن  بدون  اکسیداسیون 

 های آلیفاتیک و آروماتیک( متان، هیدروکربن اکسیداسیون بدون اکسیژن هوازی )بی

می اکسیداسیون متان، ها، متیلوتروفی و متانوتروفی )بیوشی کربن اکسیداسیون هوازی هیدروهای کموارگانوتروفی هوازی:  فرآیند  -9

متانوتروفی هوازی، جذب    ها واکنش  بیوانرژیتیک  مسیرهای مصرف دی   C1و  منو فسفات(،  مسیر ریبولوز  مواد سلولی و  به درون 

یکوژن، پکتین،...(، مسیرهای مصرف ساکاریدها )سلولز، نشاسته، گل ساکاریدها )لکتوز، گالکتوز، مالتوز،...(، مسیرهای مصرف پلی

و    آمینهچربی، مسیرهای اکسیداسیون اسیدهای چرب، مسیرهای تجزیه اسیدهای  ها، مسیر تجزیه فسفولیپید و  آلی و الکل  اسیدهای

 ک  یی اسیدهای نوکل

ها و نقش آنها  نیسممکانیسم رفتار گروهی و حد نصاب احساس در میکروارگا  ی:کروبی حرکت م مکانیسم ارتباطات میکروبی و    -10

سایر و  بیماریزایی  می فعالیت  در  در  حرکت  مکانیسم  میکروبی،  از  کروارگانیسمهای  استفاده  با  وتاژهها  مکانیسم    خوردن،  سر  ها 

های محیطی نظیر شوک حرارتی،  های پاسخ به محرک، مکانیسم...(آئروتاکسی،  فتوتاکسی،  کموتاکسی،  نظیر  میکروبی  هایگرایش 

 ار اسمزی، شوک اکسیداتیو،...تغییرات فش
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میکروارگانیسمهمزیستیها:  میکروارگانیسم  همزیستی  -11 بین  به،  هاگلسنگ،  ها های  زیستگاه  گیاهان  میکروبیعنوان   های 

گرهک) بقولتریشه  همزیستی  تاجی،  ی  گال  بیماری  و  به(،  مایکوریزها،  اگروباکتریوم  سکونت  حشرات  باکتریعنوان  ها  گاه 

)  های زیستگاه  عنوان  به  آبزی  مهرگانبی(،  هاموریانهحشرات،    توارث   قابل   هایست همزی) دممیکروبی  ،  هاوایی  کوتاهاسکوئید 

 های میکروبیعنوان زیستگاهپستانداران بهساز(،  ی تپهآنهامرج،  زالوها،  ی مجاری گرمابی و تراوشات گازیحاشیه  دریایی   مهرگانبی

 (میکروبیوم انسان، جانوران نشخوارکننده شکمبه و، ی پستاندارانمعده )

میکروارگانیسم   -12 و  صنعتی  محصولت  میکروبی  )تولید  صنعتی  میکروبیولوژی  کاربردی:  میکروبیولوژی  بر  های مروری 

پالیی میکروبی(، میکروبیولوژی  ی زیستی و زیستتجزیه،  پسابآب و    خاک،  میکروبیولوژی تولیدکننده(، میکروبیولوژی محیطی )

 فناوری میکروبی  ها(، زیستمواد غذایی تخمیرشده و قارچ، نگهداری مواد غذایی، یرشد میکروبی و فساد مواد غذایواد غذایی )م

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  آنان  ،  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  مباحث  با  و در  پروژه  ارائه   ،

  ی مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درسآزمون ها ، برگزاریتحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 رائه:  مات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای اج( ملزو

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

د.    -1 کلرک  د،  استال  ج،  مارتینکو  م،  زیست 1392مادیگان  سیزدهم  میکروارگانیسم شناسی  .  ویرایش  ت2012ها،  زرینی. .  غلمرضا  رجمه 

 شناسی زیست انتشارات خانه 

2. Chess, B. (2021). Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 

3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. (2020). Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill 

Education. 
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 الف( هدف کلی: 

 ر بهداشت و سلمت جامعه  د زاهای بیماریروبیولوژی با میکروارگانیسم آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میک

 ب( اهداف ویژه:

خصوصیات با  بیماریباکتری   آشنایی  مثبت  گرم  آن،همه  زا،های  شناسی  حدت،  گیر  صحیح،  ها،بیماری  عوامل   کنترل   تشخیص 

 در پوست، دستگاه گوارش ، آشنایی با میکروبیوم انسان و معرفی برخی از میکروب های ساکن بیماریها

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 روش های شناسایی و رده بندی باکتری ها . 1

 روش های کلسیک )بیوشیمیایی(، بیو تایپینگ شامل سروتایپینگ، باکتریوفاژ تایپینگ، پلسمید تایپینگ ........(. 2

 DNA  ،RFLP  ،PFGE،PCR، تعیین توالی  16S rRNA، استفاده از توالی  G + Cروش های ملکولی ) تعیین در صد مول  .  3

 بیوتیکی و مقاومت آنتی ییزاروش های جدید تشخیص و شناسایی  باکتری ها، بیوفیلم و نقش آن در بیماری، (

 بررسی باکتری های گرم مثبت با تاکید بر شناسایی انواع بیماری زا و فاکتور های بیماری زایی موجود در آن ها،  . 4

 کوس ها  استافیلوکو -

 ها استرپتوکوکوس  -

   اهانتروکوکوس  -

 باسیلوس ها   -

 کلستریدیوم ها  پرفرینجنز   .5

 باکتریوم های کورینهباکتریوم دیفتریه و سایر گونهکورینه .6

 یی لیستریا مونوسایتوژنز، اریزیپلوتریکس روزیوپاتیه و رودوکوکوس ایکو .7

 مایسس ها و نوکاردیا ها( اکتینوباکتریا ) اکتینومایسس ها، استرپتو. 8

 ها  مایکوباکتریوم. 9

 به ویژه دستگاه گوارش  بدن انسان ی طبیعیمیکروبیوتا  .10

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 باکتری شناسی )گرم مثبت ها و میکروبیوتا(  ن درس به فارسی:واعن

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Bacteriology (Gram positives, 

Microbiota) 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   میکروبیولوژی عمومی  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  پبا  ارائه  و ،  روژه 

 بود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس؛ ظرخواهی از دانشجویان برای به، برگزاری آزمون های مستمر، نتحقیق

به عفونت  مبتل  بیماران  از  مواردی  باکتری معرفی  با  مرتبط  هر های  با تشخیص صحیح  دانشجویان  آشنایی  مطالعه جهت  مورد  های 

 بیماری.  

 ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای 

 درصد  40  سال ر طول نیمهای کلسی دفعالیت

 درصد  60                              سال     ن نیمپایاآزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

سترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های  )یا مانیتور دیواری(، د و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 وزشی آم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology, 28th edition, McGraw- Hill. 

2- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

3- Ryan, K. J., Elliot, S., Joens, L., Pottinger, P., & Sterling, C. (2018). Sherris Medical 

Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 
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 الف( هدف کلی: 

 زاهای بیماری آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با کشت و مطالعه باکتری

 ب( اهداف ویژه:
زا را به کار گرفته و  های بیمارینی کار با میکروارگانیسم ، ایمعملی  صورتبهدرس دانشجویان قادر خواهند بود    با فراگیری این

 ها را درست و صحیح شناسایی نمایند.   بتوانند این باکتری

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ها باکتری ماکروسکپیها و بررسی خصوصیات آشنایی با اشکال مختلف کلنی باکتری  -1

روش  و استافیلوکوکوس ساپروفیتیکوس به  استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس ،  وساستافیلوکوکوس اورئی و مشاهده  زی آمرنگ  -2

 میکروسکپی 

 ها های بیوشیمیایی جهت شناسایی استافیلوکوک گیری از بینی و انجام آزموننمونه -4

 میکروسکپی روش لیتیک بههمو  -و گاما -، بتا -های آلفا ی و مشاهده استرپتوکوکزی آمرنگ -5

 ها های بیوشیمیایی جهت شناسایی استرپتوکوککمونو انجام آز گیری از گلونهونم -6

 ها های بیوشیمیایی جهت شناسایی استرپتوکوک و انجام آزمون CAMPآزمون  -7

ی،  سازخالصشت، جداسازی،  های بالینی )خون، ادرار، مدفوع، مایع مغزی نخاغی و خلط(، ک آشنایی با نحوه کار با نمونه   -8

 های مجهول های گرم مثبت از نمونهو شناسایی باکتری میکروسکپیو  سکپی ماکروبررسی خصوصیات 

اسلیدهای    -9 پلیت  میکروسکپیبررسی  باسیلو  به  مربوط  محیط های  با  آشنایی  و  اسپوردار  مثبت  گرم  اختصاصی  های  های 

 های گرم مثبت اسپوردار جهت شناسایی باسیل 

 های باکتریایی و آشنایی با کلنی  میکروسکپی به روش  باکتریومنهکوریهای ی و مشاهده برخی از گونهزی آمرنگ -10

   میکروسکپیبه روش  لیستریاهای ی و مشاهده برخی از گونهزی آمرنگ -11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

فونت  جهت تشخیص سریع عوامل ایجاد ع  و همچنین ارائه راهکارهای سادهانجام می شود  های بالینی آموزش کامل کار با نمونه 

 به دانشجویان آموزش داده خواهد شد. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 1 اکتری شناسیبآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Bacteriology Laboratory 1 عنوان درس به انگلیسی:

   نظری پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   باکتری شناسی )گرم مثبت ها و میکروبیوتا(  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  / پایان  رساله 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  صورت نیاز(:  نوع آموزش تکمیلی عملی )در
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 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد 

 لوژیباکتریو ها و مواد آزمایشگاهیتجهیزات کامل شامل دستگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1. Carroll, K. C., Pfaller, M. A., Marie Landry, L., McAdam, A. J., Patel, R., Richterm S. S., 

Warnoc, D. W. Manual of Clinical Microbiology, 2 Volume Set, 12th edition, Wiley. 

2. Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of 

Diagnostic Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 

3. Tille, P. M. Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology, 14th edition, Elsevie 
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  الف( هدف کلی:
 زا در بهداشت و سلمت جامعه  اریهای بیموژی با میکروارگانیسم آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیول

 ب( اهداف ویژه:

با خصوصیات بیماریباکتری  آشنایی  مثبت  آن،همه  زا،های گرم   و   کنترل  تشخیص صحیح،  ها،بیماری  عوامل حدت،  گیر شناسی 

 درمان

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 روش های شناسایی و رده بندی باکتری ها 

 تریوفاژ تایپینگ، پلسمید تایپینگ ........( تایپینگ شامل سروتایپینگ، باکای کلسیک )بیوشیمیایی(، بیو  روش ه

،  ( DNA  ،RFLP  ،PFGE ،PCR، تعیین توالی  16S rRNA، استفاده از توالی  G + Cروش های ملکولی ) تعیین در صد مول  

در گونه های مختلف    بیوتیکینتیو مقاومت آ  ییزاآن در بیماریروش های جدید تشخیص و شناسایی  باکتری ها، بیوفیلم و نقش  

 با تاکید بر شناسایی انواع بیماری زا و فاکتور های بیماری زایی موجود در آن ها،   منفیبررسی باکتری های گرم گرم منفی ها، 

 

 خانواده انتروباکتریاسه  -1

 سودوموناس، بورخولدریا و اسینتوباکتر  -2

 لوباکتر و هلیکوباکتر  ویبریو، کمپی  -3

 بوردتل، بروسل و فرانسیسل فیلوس،همو -4

 یرسینیا و پاستورل  -5

 نایسریا -6

 و اورآ پلسما   مایکوپلسما -7

 اسپیروکتها: ترپونما، بورلیا و لپتوسپیرا -8

 آپلسما  مایکوپلسما و اوره -9

 کلمیدیا  -10

 ریکتزیا، کوکسیل و ارلیشیا  -11

 و بارتونللژیونل  -12

 م منفی ها و نامتعارف ها( ناسی )گرباکتری ش عنوان درس به فارسی:

 Bacteriology (Gram negatives and عنوان درس به انگلیسی: 

nonconventionals)  
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   باکتری شناسی )گرم مثبت ها و میکروبیوتا(  نیاز: دروس پیش 

 ی  عمل تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تیاری  تخصصی اخ

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 اسب با محتوا و هدف:یس و یادگیری متنت( راهبردهای تدر

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

، درس قایقی به مباحث آزاد مرتبط با، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دتحقیق

به عفونت  مبتل  بیماران  از  مواردی  باکتری معرفی  با  مرتبط  هر های  با تشخیص صحیح  دانشجویان  آشنایی  مطالعه جهت  مورد  های 

 بیماری.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ز برای ارائه:  و امکانات مورد نیا ج( ملزومات، تجهیزات

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology, 28th edition, McGraw- Hill. 

2- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

3- Ryan, K. J., Elliot, S., Joens, L., Pottinger, P., & Sterling, C. (2018). Sherris Medical 

Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 
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 هدف کلی: الف( 

 ازاری های بیمآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با کشت و مطالعه باکتری

 اهداف ویژه:ب( 

بود   قادر خواهند  دانشجویان  این درس  فراگیری  میکروارگانیسم  صورتبهبا  با  کار  ایمنی  بیماریعملی،  و  های  به کار گرفته  را  زا 

 ها را درست و صحیح شناسایی نمایند.   بتوانند این باکتری

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 میکروسکپی و  ماکروسکپیروش به انتروباکتریاسه های خانواده کتریده بامشاه ی وزی آمرنگآشنایی با خصوصیات کلی،   -1

  انتروباکتریاسههای خانواده  های بیوشیمیایی جهت شناسایی باکتریانجام آزمون  میکروسکپی بررسی خصوصیات ماکروسکپی و    -2

 سراشیا و  پروتئوس، سیتروباکتر، انتروباکتر، کلبسیل ، اشرشیاشامل 

 شیگلو  سالمونل های های بیوشیمیایی جهت شناسایی باکتری و انجام آزمون میکروسکپیو  ماکروسکپیت صوصیابررسی خ -3

باکتریآورجمع  -4 کشت  دانشجویان،  توسط  مدفوع(  و  ادرار  )خون،  کلینیکی  موارد  از  نمونه  جداسازی، ی  مجهول،  های 

 های گرم منفی ی و تشخیص نهایی باکتریسازخالص

های گرم منفی ساکن در  های بیوشیمیایی جهت جداسازی باکتری و انجام آزمون میکروسکپیو  ماکروسکپی وصیات بررسی خص  -5

 روده 

 CLSI بر اساس جداول  (ESBL)الطیف  لکتاماز وسیع-های بتاهای مولد آنزیممنظور تعیین باکتریبیوگرام بهانجام آنتی -6

 اسینتوباکتر و   سودوموناسهای گونه  ماکروسکپیو  پی کروسک می ی گرم و آشنایی با خصوصیات زی آمرنگ -7

 اسینتوباکتر و  سودوموناسهای بیوشیمیایی جهت شناسایی  انجام آزمون  -8

 هموفیلوسو  نایسریاو نحوه شناسایی و افتراق  میکروسکپیو  ماکروسکپیبررسی خصوصیات  -9

 آپلسمااورهو  مایکوپلسماآشنایی با کشت و شناسایی  -10

 

 دهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:اهبرت( ر

نمونه  با  کار  کامل  دانشجویان آموزش  به  عفونت  ایجاد  عوامل  سریع  تشخیص  ساده جهت  راهکارهای  ارائه  همچنین  و  بالینی  های 

 آموزش داده خواهد شد.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 د درص 50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 2 آزمایشگاه باکتری شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Bacteriology Laboratory 2 عنوان درس به انگلیسی: 

   نظری  پایه     - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   باکتری شناسی )گرم منفی ها و نامتعارف ها(  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 ملی  ع-ی نظر تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ها و مواد آزمایشگاهی تجهیزات کامل شامل دستگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
1- Carroll, K. C., Pfaller, M. A., Marie Landry, L., McAdam, A. J., Patel, R., Richterm S. S., 

Warnoc, D. W. Manual of Clinical Microbiology, 2 Volume Set, 12th edition, Wiley. 

2- Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of 

Diagnostic Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 

3- Tille, P. M. Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology, 14th edition, Elsevier. 
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 الف( هدف کلی: 
و   یذات  یمنیا ستمی با س  ییآشنا ایمنی شناسی است.هدف آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف علوم زیستی با مبانی  

 هدف کلی این درس است.     ونی ناس یواکس و یو اکتساب  یذات یمنیا ستمی از نقص س یناش یها ی ماری بآنها،  یو اجزا یاکتساب

  ب( اهداف ویژه:
دانشجویان با تاریخچه علم ایمنی شناسی و برهمکنش سیستم ایمنی با میکروارگانیسم ها و سازوکارهای دفاعی و ایمنی و اصول 

  مباحثی و بیگانه  عوامل به  ایمنی سیستم پاسخ  چگونگی  و دفاعی سیستم ملکولی و لولیس عوامل واکسیناسیون آشنا شوند. همچنین با

پیوند   ایمنی  و تومورها مقابل ایمنی در ایمنی، نقایص ها،  واکسن   های،  حساسیت  ازدیاد های  واکنش  خودایمنی،  و تولرانس  مانند

 آشنا می شوند.

 

 ها:  یا سرفصل مباحث پ(

  یدفاع  ستمی س  یمونولوژیا خچهی قدمه، تارمی: شناس  یمن یعلم ا خچه یتار (1

  ، انواع شناسی ایمنی اهمیت علم و . تاریخچهموثر در آن ها یاجزا و سلول ها ،یمن یدو نوع ا ن ی ا تفاوتی، و اختصاص یذات

در   رایج  از اصطلحات کافی شناخت اختصاصی،   ایمنی و ایمنی، ذاتی سیستم و اجزای خصوصیات   های ایمنی،  پاسخ

 ژی. ایمونولو

: آشنایی با انواع سلول های ایمنی و   یمنیا ستم ی س یو سلولها  زئهماتوپو (2

، سلول های کشنده طبیعی، ماکروفاژها، نوتروفیل ها، ائوزینوفیل ها،  Tو  Bی ها  تی لنفوس خصوصیات هرکدام شامل 

  اکتسابی و ذاتی ستم ایمنیسی  های سلول بازوفیل ها و ماست سل ها  و پیش ساز هر کدام در مغز استخوان و همچنین انواع

 ها.   آن و وظایف

  یلنفاو  یو سلول ها  هیو ثانو هی اول یلنفاو یبافت های: منیا ستمی س  اعضا (3

 . عملکرد آن ها ۀ و نحو یلنفاو یهرکدام از بافت ها  ساختار ،

کلی   آن: خصوصیات کیولوژی و اعمال بی ذات یمنیا ستمی س یمعرف (4

الگوهای وابسته به آسیب    و( PAMPs)پاتوژنها  به مولکولی مربوط اتی، الگوهایذ ایمنی های و اهمیت پاسخ ذاتی ایمنی

ِ(DAMPsانواع گیرنده ،)  پروتئینهای اجرایی، و ها کننده پاتوژن  شناسایی  های محلول  مولکول شناساگر الگو، نقش  های  

 ذاتی   در ایمنی مؤثر و عوامل ها سلول

 ایمنی شناسی عنوان درس به فارسی 

عنوان درس به  

:انگلیسی  
Immunology 

 نوع درس و واحد

نیاز: دروس پیش   ◼نظری   پایه   فیزیولوژی میکروبی 

نیاز: هم دروس   عملی   ◼تخصصی اجباری   - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   موزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آ
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و نقش آن در  مانپلکم: آشنایی با عملکرد سیستم کمپلمان ستمی س (5

و وابسته به   یفرع ،کیکلس ری مس ،فعال شدن آن ها  یرها ی و مس اپسونیزه کردن و لیز میکروارگانیسم ها و ایجاد التهاب

 مانوز

  یآنت ش واکن ،کیولوژی اعمال ب  ،یو ژن ی ساختار مولکول  :ن یمنوگلوبولیا (6

  اپی توپ  توپ، خصوصیات اپی ژنیک یا آنتی اخصش ایمونوژن، هاپتن، ایمونوژن، ویژگیهای  ژن،  ی، آنتیباد یژن و آنت 

 ژن، ادجوانت  آنتی  ، سوپرTو B سلول های

ژن و   یعرضه آنت ی، و ژن یساختار مولکول ی:نسج  یسازگار کمپلکس  (7

  ری و مستفاوت های ساختاری و جایگاه قرار گیری آنتی ژن   ،MHC انواع،  MHCژن  توسط   یپردازش آنت  سمی مکان

 ت ی لنفوس  یسطح یو مولکولها رندهیژن و گ  یو عرضه آنت  یساز آماده، T یها تیفعال نمودن لنفوس

  ، کی توتوکسی و سا یکمک  Tاعم از  : رشد و تمایز Tسلول  زیو تما رشد (8

   CD8 ،TCD4 های اجرایی زیرگروه اعمال

 لنفوسیتی  های زیرگروهسایر  اجرایی اعمال

  آنتی اعانو  های ویژگی بادی،   آنتی : ساختارBسلول  زیو تما رشد (9

،  B های  لنفوسیت جایگاه تکامل  و ژن. مراحل آنتی  به آنتی بادی اتصال اساس  ها،  بادی بیولوژیک آنتی  عملکرد بادی، 

  ایزوتایپ سوئیچینگ و میل پیوندی  بلوغ افزایش   ، B عملکردی سلول های پاسخ ، B سلول شدن  فعال نیاز مورد پیامهای

   B سلول های در

 در آنرا  اهمیت و ی: تولرانس منیا ستمیس ی هاسخپا می تنظ  ،یمنیا تحمل (10

 Bو  T های  سلول و محیطی مرکزی بروز تولرانس  ایمنی، مکانیسم سیستم

  ستمیاز نقص س  یناش  یهای ماری بو نقص ایمنی:  تومورها یشناس   یمن یا  (11

 و مکانیسم تومور با لهابدر مق  اکتسابی و ایمنی ذاتی های مکانیسم های توموری،  ژن آنتی بی، انواعو اکتسا یذات یمن یا

در   محیطی و عوامل ژنتیکی  تومور، نقش  ایمونوتراپی روش های ایمنی، آشنایی با  های سیستم  پاسخ از فرار تومور های

  بیماری شدید، علل  واکنشهای حساسیت انواع ها، آن پاتوژنز متداول و ایمن  خود   بیماری های از تعدادی با خودایمنی  بروز

 شدید های حساسیت 

و  و  (12 واکسنها  :ونیناسیواکساکسن    ه ی ته   یبرا  دیجد  ی روشها  ،انواع 

  مقابله،   راههای  و  واکسن  تجویز   احتمالی   واکسن، خطرات   انواع  عملکرد  نحوه   مصونیت،    ایجاد    مختلف  ، راههایواکسنها

 واکسن عملکرد چند و دهنده تشکیل اجزای

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
آموزشیا وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخرائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 (:  دیث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنها

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبرهاباکت 

   یآموزش

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1- Abul Abbas, Lichtman, A.; Pillai, S.; (2017) Cellular and Molecular Immunology. 9th 

Edition. Publisher: Elsevier 

2- Delves, P. J.; Martin, S. J.; Burton, D. R.; Roitt, I. M.; (2017) Roitt’s Essential 

Immunology. 13th Edition. Publisher: Wiley-Blackwell 

3- Murphy, K.; Weaver, C.; (2017) Janeway's Immunology 9th Edition. Publisher: W. W. 

Norton and company 
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 الف( هدف کلی:  
   ایمنی شناسی است.هدف آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف علوم زیستی با مبانی و اصول آزمایشگاه 

 دانشجویان با روش های معمول و اصول آزمایشهای رایج ایمنی شناسی آشنا خواهند شد.  ب( اهداف ویژه:

 

 ها:  مباحث یا سرفصلپ( 

  معرفی آزمایشگاهی،  کیتهای با کار اصول و شناسی ایمنی آزمایشگاه  در کار های سرولوژیک: ایمنی واکنش  بر همقدم (1

   میکربی و انگلی  عفونتهای بررسی در کاربردی  سرولوژیک و ایمنولوژیک روشهای   و بادی آنتی و ژن آنتی

  به خونی   های گروه تعیین   دانشجویان، مسر تهیه و خونگیری  و تئوری  روش به  خونگیری  اصول آزمایش خون: آموزش (2

 خون   سرم تهیه   و گیری خون مستقیم  غیر روش

  بدن،  در  التهاب اصلی مارکرهای با آشنایی  بدن: در تشخیصی التهاب برای مارکرهای مستقیم آگلوتیناسیون: آگلوتیناسیون (3

 حاد  فاز  پاسخ بییاارز جهت  CRP (c-reactive protein) آزمایش التهابی،   های  آزمون نتایج تفسیر

  عفونی،  آزمایش  های  تشخیصی بیماری های آگلوتیناسیون مستقیم  و آزمایش  تشخیص عفونت بر پایۀ آگلوتیناسیون: (4

 مالت( تب ) بروسلوز تشخیص  جهت رایت دی و آزمایش یی پاراتیفو و دییی تیفو  عفونتهای  تشخیص جهت ویدال

  RF ایمنی:  آزمایش  خود های  بیماری تشخیص های  آزمایشی مستقیم برا تشخیص بیماری خودایمنی: آگلوتیناسیون (5

  د یی روماتو فاکتور بررسی جهت 

 یا فاکتور کمپلمان  بادی آنتی  یا ژن  آنتی غلظت  تعیین  جهت  منفرد شعاعی   ایمونودیفیوژن  پیتاسیون: پرسی (6

تب   مانند ککی تو استرپ عفونی بیماریهایی در  که  O استرپتولیزین  آنتی بررسی لیز: جهت روش به ASO آزمایش  (7

  .یابد می افزایش  گلومرولونفریت و روماتیسمی

  LAI روش  به HCG آگلوتیناسیون: تشخیص از ممانعت (8

 TSH یا T3 مانند هایی   هورمون  سنجش  الیزا جهت های آزمایش الیزا: آزمون (9

 ( نمایشی و نمایش فیلم صورت به ارائه) پوستی تشخیص  های آزمایش پاسخ های التهابی: آزمون (10

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
فیلم از  استفاده  معتبر،  کتب  و  منابع  اساس  بر  آزمایش تدریس  انجام  آموزشی،  مبانی  های  آزمایشگاه  درس  در  مختلف  های 

 میکروبیولوژی که همزمان با این درس ارائه خواهد شد.    

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 ایمنی شناسیآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Immunology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

   نظری  پایه   - نیاز: س پیش رود

 ◼عملی   تخصصی اجباری   ایمنی شناسی  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 .......... ..موارد دیگر: .. کارگاه  سمینار    آزمایشگاه سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  50  سال ای کلسی در طول نیمهفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

پیپ  شامل  آزمایشگاهی  آامکانات  جمع  های  لوله  سرنگ،  گارو،  سمپلر،  بدون  ت،  خون  نمونه  ،   EDTAبا    EDTAوری 

سانتریفیوژ، الSafety boxمیکروتیوب،   تأمین  ا ریدر. کیت های آزمایشگاهییز،  میکروبیولوژی،  تجهیزات معمول آزمایشگاه   ،

   موارد ایمنی زیستی برای حفظ سلمت افراد

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ( چاپ دانش )آخرین  نور انتشارات پاکزاد، پرویز دکتر بالینی، سرولوژی های  آزمایش  تفسیر و اصول (1

2) Balakrishnan, S.; Kaliaperumal, K.; and Duraisamy, S.; (2015) Practical Immunology-A 

Laboratory Manual. Publisher: Lambert 

3) Hay F.C. and Westwood O.M.R.; (2002) Practical Immunology, 4th edition. Publisher: 

Blackwell Science Ltd. 
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 هدف کلی: 
این درس   تنوع  دانشجویان  آشناییهدف  طبقه  با ساختار،  )نتایج  بندی، نحوۀو  در    سرووی  عفونت  بقاء، تکثیر و عملکرد ویروسها 

 .است (زنده موجودات و در بدن سلول سطح

 اهداف ویژه:

ویروس ها را می شناسند و از اهمیت آنها در    ،دنآورمی  با فراگیری این درس دانشجویان اطلعات کلی دربارۀ ویروس ها بدست  

 زندگی انسان و دیگر موجودات زنده آگاه می شوند. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

شناسی، ماهیت ویروس ها، انواع ویروس و میزبان در گیاهان، جانوران، شناسی و تعاریف:: تاریخچه علم ویروس  روسوی  ۀـ مقدم1

 دها یی قارچ ها و پروتوزوئرها، ویروس آرکی ها، باکتریوفاژها، مگاویروس ها، ویروفاژها، ویرو

وشینه و پوشش های ویروسی، اندازۀ ژنوم در ویروس ها،  پ  آشنایی با ساختار کپسید، کپسومر، نوکلئوکپسید،  :هاـ ساختار ویروس2

 غیرعادی  و اشکال  ویروس ها با ژنوم تک رشته ای و دو رشته ای-RNAویروس ها و  -DNAژنوم خطی و حلقوی در ویروس ها،  

 هاویروس

آخرین قلمروها، شاخه ها و رده   ا،ویروس ها و فاژهطبقه بندی    ک در  یی معیارهای مرفولوژیک و اسید نوکل:  هاویروس  بندیـ طبقه3

 ( ICTVهای ویروس ها بر اساس کمیته بین المللی طبقه بندی ویروس ها )

اتصال ویروسهاویروس  انتشارـ  4 آنها، تکثیر ویروس ها، سازوکارهای  اکولوژی ویروس ها، چگونگی سرایت  و :  های غشاء دار 

آزاد شدن ذرات ویروسی جدید، انواع روش های همانند سازی ویروس   تابدون غشاء و مراحل مختلف ورود به داخل سلول میزبان  

 ها و تکثیر آن ها بر اساس طبقه بندی بالتیمور 

و فاژها،  روش های مطالعۀ ویروس ها و فاژها،    هاویروس  سازی  خالص  و شیمیایی  فیزیکی  هایروشخالص سازی ویروس ها:    -5

 ایط آزمایشگاه شرشیوه های تکثیر ویروس ها و فاژها در  

ن ها و تولید  ییک، لیپیدها، بر هم کنش پروتیی نی، اسیدهای نوکلیینی و گلیکوپروتیی : ساختارهای پروتهاویروس  شیمیایی  ـ ترکیبات6

 ساختارهای چندوجهی و لوله ای 

میایی ضدویروسی مانند فنل ها و شی : اثر گرما و پرتوها بر ویروس ها، عوامل  هاویروس  روی  بر  و شیمیایی  فیزیکی  ـ تأثیر عوامل7

 دها، اثر انواع بایوساید بر ویروس ها، فرآورده های زیستی ضدویروسیی دیگر ترکیبات آروماتیک، الکل ها و آلد

 شناسی ویروس  درس به فارسی:ن عنوا

 نوع درس و واحد Virology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   شناسی مولکولی فیزیولوژی میکروبی و زیست نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

   عملی   -نظری                         تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان  48 عت: ساتعداد 

 موارد دیگر: بازدید کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ی میزبان جانوری و گیاهی، آثار  هادر سلول  ویروسی  تأثیر عفونتعفونت ویروسی: مفهوم ویریون، فازهای لیتیک و لیزوژنیک،  ـ  8

سرطانو  آلودگی سازوکارهای  نهفتگی،  دوره  ویروسی،  آلودگی  های  چرخه  گوناگون،  های  میزبان  در  ویروسیروسی  ها،  زایی 

 بیماری های شایع ویروسی، بیماری های ویروسی نوظهور 

مق   ـ9 در  ایمنی  سیستم  سازوکارهای  انواع  ویروسی،  های  آلودگی  برابر  در  دفاعی  سازوکارهای  ها:  ویروس  برابر  در  با ابایمنی  له 

 ویروس ها در جانوران و گیاهان 

و    ـ10 مطالعات  میکروسکپی تشخیص عفونت های ویروسی: روش های سلولی، مولکولی  برای  نمونه های ویروسی  ، آماده سازی 

، راههای تشخیص چند ویروس (CPEمیکروسکوپ الکترونی، بررسی روش های سرولوژیک، آشنایی با انواع آثار سایتوپاتیک )

 می و گیاهی داانسانی، 

ها علیه بیماری های ویروسی: آشنایی با داروهای ضد ویروسی و عملکرد آنها، آشنایی با انواع واکسن های درمان ها و واکسن   -11

 موجود و نحوه ساخت واکسن علیه بیماری های ویروسی  

یروس ها در مطالعات زیست فناوری  و  کاربرد ویروس ها: کاربرد ویروس ها در پژوهش های علوم زیستی، بررسی استفاده از  ـ12

بیماری های گیاهی )ویروس های   (، استفاده از فاژها  NPVو    GVمانند استفاده از ویروس ها و فاژها در کشاورزی علیه آفات و 

 برای مقابله با عفونت های میکروبی در انسان و دام  

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

شف  آموزشیاهارائۀ  وسایل کمک  از  استفاده  با  پاسخی  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 تر ساختارهای ویروسی. مطالعۀ ساختار ویروس های بههای مرتبط جهت درک استفاده از انیمیشین

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   پروژوکتور و و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئ ی معتبر هاباکت 

و آزمایشگاه میکروسکوپ    پزشکی مرجع، آزمایشگاه ویروس شناسی گیاهی  بازدید از یک آزمایشگاه ویروس شناسی،    آموزشی

    ،TEMو  SEM الکترونی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Flint, S.J., Enquist, L.W., Racaniello, V.R., & Skalka, A.M. "Principles of Virology, Vol 1 & 

2, 3rd Edition, ASM Press, (Last edition). 

2- Lostroh,  P., (2019), Molecular and Cellular Biology of Viruses, CRC Press,  

3- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 
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 الف( هدف کلی: 

این علم    مختلف  هایدر زمینه  انگلیسی  تخصصی  متون  با   یمیکروبیولوژی با اصطلحات و تعاریف تخصصی  یدانشجویان ضمن آشنا

 نیز آشنا خواهند شد.

 ب( اهداف ویژه:

با گذراندن این درس دانشجویان  قادر خواهند بود مفهوم متن های تخصصی مربوط به رشته خود را درک نموده و از این متون برای 

 درک بهتر مطالب رشته خود استفاده نمایند.

 

 ها:  سرفصلیا  پ( مباحث

 .محتوای درس با انتخاب مدرس و لحاظ موارد زیر تعیین شود 
1. Terminology of Microbiology: this section includes finding the roots of scientific terms from 

Latin, Greek, Anglo-Saxon, and other languages which confer scientific words and phrases in 

microbiology; learning and memorizing of widespread nominal and verbal roots of biomedical 

terminology; memorizing of common suffixes and prefixes in the terminology of Microbiology.  

2.  Translation of scientific texts: study of texts from different fields of theoretical and applied 

Microbiology, learning of common lows of translation from English to Farsi and vice versa; doing 

appropriate exercises for being familiar with alphabet of translation.  

3. Scientific reports and publications: study of different types of scientific reports and publications 

including Lab reports, Conference abstracts, Full papers, Review articles, Short notes, Case-studies, 

Methodology and Technical papers, Viewpoint/Perspective/Opinion and Conceptual papers, etc.; 

learning how to write an article; learning of academic writing, preparing a formal letter to an institute 

and communication with other students and academic staff. Study of different parts of a piece of 

scientific full article in Microbiology, including Guide to authors of a journal, Aims and Scope; Cover 

letter, Manuscript text (Title Page and Abstract, Introduction, Methods and Materials, Results, 

Discussion, Conclusion, References Supplementary material, etc.); Reviewers' questions and answers.  

4. Confident International Databases and Publishers: being familiar with Institute for Scientific 

Information/ISI, Islamic World Science Citation Database/ISC, Impact Factor/IF, Median Impact 

Factor/MIF, etc.  Introducing to different sections of journals and books publishers and terms 

related to them: publishers, ISBN, ISSN, DOAJ, DOI, Style comparison writing a scientific topic in 

several books, journal team (Director-in-charge, Editor-in-chief, Editorial board, managing editor) and 

etc.; being familiar with top textbooks, journals, databases, technology parties, academic sources and 

societies in Microbiology. 

5. Academic autobiography: Writing a Résumé and Curriculum Vitae (CV); Recording of an 

oral introducing of a scientific event in Microbiology including 1 min and 3 min podcasts and 

movies. 

 میکروبیولوژی متون تخصصی  عنوان درس به فارسی:

 Special Language for عنوان درس به انگلیسی: 

Microbiology 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری  از نیمسال چهارم به بعد  نیاز: هم دروس 

 2 د:تعداد واح
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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6. Study and translation of special texts in the following fields: 

6-1. Cell Biology: Microscopes, Cell theory, Cellular properties and Organization, Plasma Membrane, 

Cytoplasm, Endomembrane System, Cytoskeleton, Inter- and Intra-Cell Matrix, types of cell division 

6.2. Prokaryotic microorganisms: bacteria, archaea; determination, characterization, and identification 

6.3. Eukaryotic microorganisms: yeasts, molds, mushrooms and toadstools, microalga and protozoa,  

6.4. Virology: viruses and phages, structures, morphology, genome and replication, general properties, etc. 

6.5. Clinical Microbiology: pathogenic microorganisms, infectious diseases, prevention and treatments, 

epidemiology etc. 

6.6. Applied Microbiology: Industrial microbiology and fermentation technology, environmental 

microbiology, food and drug microbiology, microbial astrobiology, microbial mining, agro-microbiology, 

etc. 

6.7. Immunology: defense and immunity, cellular and humoral immunity, etc. 

6.8. Molecular Microbiology: biochemistry of microbial phenomena and molecular relations at the 

intercellular and intracellular levels, etc. 

6.9. Microbial Biotechnology: gene manipulation for overproduction, optimization, biochemical engineering, 

etc. 

 

 :ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

طرح سؤال ،  شده  ارائه  زم جهت فهم بهتر مطالبل  حاتیو ارائه توض  یترجمه به زبان فارس   ،یسی به زبان انگل  یمتون تخصص   اندنخو

 ستی ز  م ی در ارتباط با مفاه   ی سی به زبان انگل  یس ل ک   ناری ارائه سم   و  شدهی  بررس   پاسخ با توجه به متون  افتن یدر    انیو مشارکت دانشجو

 یو نگارش رزومه علملت انواع مقا یو مشارکت دادن آنان در بررس  ان یوانشجتوسط دگیاهی  یشناس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   ی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور تخصصو مقالت   ی معتبرهاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 استفاده از مقالت و منابع علمی گوناگون، کتب ترمینولوژی بیومدیکال، مجلت، پایگاه داده ها و .. برای این درس ضروری است.

 مرکز نشر دانشگاهی (، چاپ بیست و پنجم، 1398فرزانه فرحزاد )  رجمه، ت  اینخستین درسه -1

 ( انگلیسی برای دانشجویان میکروبیولوژی. انتشارات دانشگاه مراغه  1391درویشی هرزویلی، ف.، ) -2

2. Medigan, M. T.; Bender, K. S.; Buckley, D. H.   )2017(. Brock Biology of Microorganisms. Pearson 

publishers, Last edition 

3. Fowler, S., et al. )2016(. Concepts of Biology. Openstax, Rice University. 
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 هدف کلی: الف( 

ته میکروبیولوژی با رده بندی ساختار سلولی فیزیولوژی قارچ ها و نیز ارتباط آنها با گیاه و ن رش هدف از این درس آشنایی دانشجویا

 . ها استت مهم تولید شده توسط قارچلیماریزایی آنها در انسان و محصوب

 ب( اهداف ویژه: 

و  یدی قارچ ها را تشریح نمایدتول  ت مهمل بیماریزایی و محصو ،دن این واحد درسی خواهد توانست رده بندیدانشجو پس از گذران

 . مهارت های حداقلی برای کار در واحدهای مرتبط را کسب نمایند

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه و تاریخچه علم قارچ شناسی و اهمیت آن در زندگی بشر. کلیات قارچ ها: 1

ها و روش های سنجش آن چرخه زندگی در    قارچساختار هیف های قارچی و انواع آن ها رشد  :زیست شناسی سلولی قارچ ها . 2

 ن و زیستگاه های قارچی ژدما اکسی  pH نور رطوبت( مخمرها و قارچ های ریسه ای اثر عوامل محیطی بر رشد قارچ ها 

ی شبکه  ژای ماتریکس های اضافی دستگاه گل ساختار سلولی قارچ ها: ساختار هیف دیواره عرضی و منافذ دیواره. 3

جایگاه قارچ ها در بین یوکاریوت ها  . وئل ها میتوکندری سیتواسکلتسمی واکشای سیتوپل غوزیکول ها  کسمی ل رتیکولواندوپ

آشنایی با ساختارهای قارچی و مقایسه کلی قارچ ها با سایر  (، مخمرها کپک هاو قارچ های دوشکلی) اشکال اصلی قارچ ها

 میکروارگانیسم ها 

 یر جنسی در قارچ ها و شناخت انواع اسپورهای قارچی غی و  جنس تولید مثل. تولید مثل در قارچ ها: 4

 : مدل های مختلف رده بندی ،رده بندی و تاکسونومی قارچ ها: تاکسون های اصلی قارچ های حقیقی و شبه قارچ ها. 5
 Eumycota, Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota, Glomeromycota, 

Straminopila (Oomycota, Hyphochytridiomycota, Labyrinthulomycota), Protista 

(Plasmodiophoromycota, Plasmodial slime molds, Dictyosteliomycota, Unicellular slime molds, 

Acarisomycota, Myxomycota) 
ذا تولید و غط های مختلف از طریق جذب محی تغذیه و متابولیسم قارچ ها: رشد هتروتروفی قارچ ها و چگونگی انطباق آنها با. 7

عناصر ماکرو و میکرو   ،ب نیتروژنسب انرژی و کربن مناسزم برای رشد قارچ ها منا ذایی لغ  دترشح آنزیم های قارچی موا 

 یر قابل کشت غقارچ های    ،فاکتورهای رشد و ویتامین ها

وتروف ها بیوتروف ها اندروفیت ها  ریزبان بیماریزای گیاهی نکبه م: روابط مفید و آسیب رسان قارچ ها انرابطه قارچ ها و گیاه. 8

 میکوریزاها  مکانیسم های مقاومت گیاهان در برابر قارچ ها قارچ های مفید به حال گیاهان(

 قارچ شناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Mycology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   لوژی عمومی میکروبیو نیاز: دروس پیش 

 عملی   جباری  صی اتخص  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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و  )طبقه بندی بیماری ها و عفونت های قارچی  زیست شناسی و تنوع آن ها میکوزها: قارچ های بیماری زای جانوری و انسانی(. 9

نس قارچی روش های شناسایی و درمان بیماری  ائه مثال هایی از آن فاکتورهای خطر در بیماری های قارچی فاکتورهای ویرولار

 آنتی بیوتیک های ضد قارچی) بیماری های میکوتوکسیکوز و انواع میکوتوکسین ها  های قارچی( 

تجزیه بیوپلیمرهای طبیعی و   ،ذاییغخمیر و به عنوان ماده در تنقش مخمرها و کپک ها : و تولید آن ها ها  ت مهم قارچلمحصو. 10

 ن()بیماری های قارچی گیاهی و انسا یی قارچیزیست پال ینده ها و حذف سموم توسط قارچ ها( آل

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  داب  ،  مباحثا  در  آنان  دادن  مشارکت  و  و نشجویان  پروژه  ارائه   ،

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال من نی آزمون پایا

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Alexopoulos,C.J., Introduction to mycology (Last edition)  

2. Deacon, J. W. (1997), Modern Mycology; Publisher; Wiley  

3. Howard, R. J., and  Gow, N. A. R. (2001); Biology of the Fungal Cell from “The Mycota” Series 

(Volume 8); Springer  
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 هدف کلی:  الف( 

دانشجویان رشته میکروبیولوژی با محیط های کشت و روش های مطالعه قارچ ها و ساختارهای رویشی و    ییهدف از این درس آشنا

 است زایشی نیز اثرات قارچ ها بر گیاهان و جانوران  

 ب( اهداف ویژه:

زم جهت مطالعه قارچ ها را تهیه کرده و آثرات آنها ل درسی خواهد توانست محیط های کشت دانشجو پس از گذرانیدن این واحد 

 .  را بر میزبان های مختلف تشریح نماید

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

مرها، کپک ها و کشت هاگ و قطعات  ت مخآماده سازی آنها و کش  و روش قارچ ها آشنایی با محیط های کشت.کشت: 1

 ماکروسکپیمیسلیومی قارچ های 

مشاهده ساختارسلولی مخمرها کپک ها و قارچ های میکروسکپی رنگ آمیزی اختصاصی آماده سازی  : میکروسکپی. مشاهده 2

 نمونه برش و مشاهده ساختارهای شبه بافتی در قارچ ها  

   ید کالچرزایشی در قارچ ها تهیه اسل ی و مشاهده ساختارهای رویش. اسلید کالچر: 3

  یرجنسی) و چرخه تولید مثلی در قارچ هایغ جنسی و  شاهده ساختارهای رویشی و زایشی(. تولید مثل در زیگومایکوتا: م 4

 ( Rhizopus)  یزوپوساو ر( Mucor) با مثال هایی نظیر موکور  Zygomycota زایگومایکوتا

 و چرخه تولید مثلی در قارچ های (یرجنسیغ جنسی و )هده ساختارهای رویشی و زایشی مشا . تولید مثل در آسکومایکوتا:5

Ascomycota  همچنین  لوکوآسکومیست ها ،دیسکومیست ها ،با مثال هایی از رده مختلف همی آسکومیست ها پیرنومیست ها ،

 ند. مطالعۀ آن دسته از قارچ های آسکومایست که تولید مثل جنسی را از دست داده ا

  و چرخه تولید مثلی در قارچ های (یرجنسیغ جنسی و )مشاهده ساختارهای رویشی و زایشی . تولید مثل در بازیدیومایکوتا:  6

Basidiomycota  آگاریکوس  و قارچ های کوپرینوس ، پلی پورال ها ،زنگ ها ، با مثال هایی از رده های مختلف سیاهک ها 

انواع کنیدی و نیز  ، هده اثرات ماکروسکپی تولید مثل پاراسکچوال بر کلنی کپک ها  مشا . تولید مثل شبه جنسی و تنوع کنیدی:7

 آسکومایست که تولید مثل جنسی را از دست داده اند ساختارهای رویشی در قارچ های 

 ارچ هایدر قو چرخه تولید مثلی ( یرجنسیغ جنسی و ) اختارهای رویشی و زایشی مشاهده س. تولید مثل در موجودات شبه قارچ: 8

Myxomycota   و چرخه تولید   ( یرجنسیغجنسی و )مشاهده ساختارهای رویشی و زایشی ، کر مثال هایی از رده های مختلفذبا

 ینغ رچ ساپرولگنیا و عوامل سفیدک دروکر مثال از قاذبا  Oomycota مثلی در قارچ های

 چ شناسی قار آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Mycology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

   نظری پایه   - نیاز:دروس پیش 

 ◼عملی   تخصصی اجباری   قارچ شناسی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه سفر علمی   صورت نیاز(:)در نوع آموزش تکمیلی عملی 
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ده عوارض و مشخصات بالینی بیماری های قارچی بر گیاهان و مشاه. مشاهدۀ عوارض و علئم انواع مایکوز در گیاهان و جانوران:  9

نظیر  میکروسکپیدر گیاهان و نیز بررسی های  ماکروسکپی جانوران تشخیص جنس و گونه قارچ های بیماری زا بر اساس مشاهدات 

 ین زنگ سفید سیاهک زنگ غسفیدک حقیقی سفیدک درو

مشاهده عوارض و مشخصات بالینی قارچ های بیماری زای انسانی بر اساس   سان:. مشاهدۀ عوارض و علئم انواع مایکوز در ان10

 میکروسکپی و نیز بررسی های  ماکروسکپیمشاهدات 

قارچی و تکثیرژن   DNAآشنایی با روش های مولکولی در شناسایی قارچ ها و استخراج  . تشخیص مولکولی قارچ ها:  11

18sRNA  تعیین توالی ،ITS  وD1/D2 

 

 تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: دهایت( راهبر

  قارچ شناسی، اختصاص امتیاز به گردآوری نمونه   انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی 

ای آموزشی و  یدهدر زیستگاههای طبیعی، استفاده از اسل   ماکروسکپیاز گیاهان مبتل به بیماری و عکاسی حرفه ای از قارچ های  

  مشاهدۀ نمونه های آماده شده در آزمایشگاه

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 در آزمایشگاه قارچ شناسی  مورد نیاز اهیایشگلوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
 1. McGinnis, M. R, (2012). Laboratory Handbook of Medical Mycology; Elsevier  

2. Cihlar, R. L., and Calderone, R. A. (2009) Candida albicans: Methods and Protocols;  
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 هدف کلی:  الف( 

 . ستمیکروارگانیسم ها در صنعت ا  با اصول و کاربردهای مفید ویان رشته میکروبیولوژیج دانش یی نادرس آش  اینف اهدا 

 ب( اهداف ویژه: 

با فراگیری این درس دانشجویان قادر به توصیف و توسعه کاربردهای مفید میکروارگانیسم ها در صنعت  : اهداف رفتاری درس

 .خواهند بود

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل
  هر دوره در گسترش همیتو اتاریخی کاربرد میکروارگانیسم ها در صنعت تخمیر و زیست فناوری دوره های  . کلیات و تاریخچه: 1

 میکروبی زیست فناوری  تولید فراورده های تخمیری و

ه های صنعتی تقسیم بندی میکروارگانیسم ها از نظر خطرهای  یگیهای سو ژانواع وی-های صنعتی   میکروارگانیسم. توسعۀ سویه: 2

های   روشهای بهسازی سویهو  شده  و یا همسانه سازی  GRASصنعتی بدون دستکاری ژنتیکی زیستی اهمیت میکروارگانیسمهای

 میکروبی 

 کشت محیط هایآن با  تفاوتو   صنعتی کشت  محیط های ، اجزایصنعتیهای کشت  محیط . بهینه سازی ترکیب محیط کشت: 3

 ، آن در تهیه محیط کشت صنعتی  اهمیتروش محاسبه و   و نقش آن در طراحی محیط کشت، فرمول عنصری سویه ، آزمایشگاهی

 القا کننده ها  ،ضد کف  ،مواد معدنی ،نیتروژن ،کربن  مانند بسمحیط کشت منا ایجزاز ا یکهر خاب انت  عوامل مؤثر در

ذکر مثال هایی از کشت سلول های با   زیست فناوری تولید فراورده های  ظروف و مخازنسیستمهای تخمیر و . سیستم های تخمیر: 4

 و موجودات تراژن،   لول های گیاهی، سلول های جانوری و انسانیا، سباکتریایی، مخمرها، کپک ها، سیانوباکترها و ریزجلبک ه

چگونگی  ها و نقش هر یک از اجزای آن در تنظیم ویژگی های فیزیکی و شیمیایی کشت،ساختار فرمانتور. ساختمان فرمانتورها: 5

نس کشت،  پره ها و بافل ها،  بولکنترل فرایند، پارامترهای مهم تخمیر مانند هوادهی، اختلط و انتقال جرم، همزنی و تور

استریلیزاسیون، درزگیری و آب بندی و استریل ماندن فرمانتور، ابزار دقیق و پارامترهای قابل اندازه گیری مانند فشار، دما، اکسیژن، 

 دور همزن، اکسیژن محلول، هوادهی، ... 

باز، بسته و نیمه بسته، کشت در بستر جامد، کشت  های  . کشت و تولید در فرمانتورهای رایج: انواع سیستم های همزن دار، کشت 6

غوطه ور، بیوراکتورهای هوابرد و جت فرمانتور، سنجش مقدار تولید، بازده تولید محصول، تولید زیست توده،  سنجش بهره وری 

 تولید، تعیین نرخ رشد، ...

محصول و بسته بندی، نقش مراحل فرادست   سازی خالص. فرایندهای فرودست: مراحل پس از اتمام عملیات تخمیر در فرمانتور تا 7

در فرودست، جدایش های فیزیکی و شیمیایی، روش های استخراج مانند رسوب گذاری، تغییر حللیت، تقطیر در خلء، تفطیر  

 میکروبیولوژی صنعتی  س به فارسی: ن درعنوا

 نوع درس و واحد Industrial Microbiology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   فیزیولوژی میکروبی، بیوشیمی متابولیسم نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 عت: تعداد سا

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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دی تولید قتصا، جنبه های ا آزوتروپیک، سانتریفوگاسیون و دکانتاسیون، بازیابی و چرخه مواد در فرودست، کنترل کیفیت محصول

 و استخراج 

مراحل تولید چند محصول رایج و با اهمیت در صنایع تخمیر از مرحلۀ غربال سازی تا انتخاب و بهبود سویه، بهینه سازی تولید،  

 مراحل تولید، استخراج و تخلیص محصول بیان شود. از هر گروه از ترکیبات زیر حداقل یکی مورد بررسی قرار گیرد. 

 الکل اتیلیک، استون و بوتانول تخمیر   لی: ای آحلل ه . تخمیر8

 و اسید سیتریک تخمیر اسید لکتیک و تولید اسید استیک   اسیدهای آلی: . تولید9

 پنی سیلین، استرپتومایسین و نایسینتخمیر و تولید  آنتی بیوتیک ها:  . تولید10

 پروتئاز و زایلوز ایزومراز الین آلفا آمیلز، الکآنزیم: تخمیر و تولید آنزیم های پرمصرف  . تولید11

 ، اسکیزوفیلن، پولولنزانتان و دکسترانتخمیر و تولید  بیوپلیمر: . تولید12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  ا با  و   رائه،  پروژه 

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 انات مورد نیاز برای ارائه: امک ج( ملزومات، تجهیزات و

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Glazer, A. N. and Nikaido, H. (2007) Microbial Biotechnology, Fundamentals of Applied 

Microbiology Cambridge University Press  

2. Crueger, W.; Crueger, A.; and Aneja, K. R.; (2017) Biotechnology, A Text Book of Industrial 

Microbiology, Medtech Publisher, 3ed   

3. Baltz, R. H.; Demin, A. L.; Davis, J. E. (2010) Manual of Industral Microbiology and 

Biotechnology. 3ed Edition; ASM Press 
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 هدف کلی:  الف( 

اصول و کاربردهای مفید میکروارگانیسم ها در صنعت   وژی بال دانشجویان رشته میکروبیو  عملی  ییناس آشهدف از این در

 .است
 :  اف ویژههدا( ب

نمونه    چند  آزمایشگاهی  تولید  و  صنعتی  های  میکروارگانیسم  جداسازی  به  قادر  دانشجویان  درس  این  فراگیری  با 

 د. ت صنعتی میکربی خواهند بومحصول
 

  :هافصل سرو پ( مباحث 

شیکر  اهمیت    ، ربالگری ثانویهغ  ، نی سازیغ  ،ربالگری اولیهغ  ،اصول و روشهای جداسازی میکروارگانیسمهای صنعتیبخش اول:  

 و فرمانتور در میکروبیولوژی صنعتی 

 کشمش به منظور جداسازی مخمر   ،انگور ، کشت نمونه های تهیه شده مانند مایه نان. غربال سازی مخمر: 1

 انتخاب سویه های مخمری و تهیه کشت خالص   ،بررسی کشتهای جلسه گذشتهو خالص سازی مخمر: ازی . جداس2

انتخاب سویه های پر تولید و تلقیح در محیط  ،  بررسی توانایی تخمیر در سویه های جدا شده. انتخاب و کشت سویه مخمر:  3

 گرماگذاری در شرایط مناسب  ،پیش کشت

 خمیری یا مخمرها و باکتری ها ای تانجام برخی آزمون ه: دومبخش 

  ، سنجش الکل تولید شده با الکل سنج  ،تقطیر الکل،  لقیح محیط تولید الکل با محیط پیش کشت. تولید و استخراج اتانول: ت4

 تأیید محصول با بی کرومات پتاسیم و اسید سولفوریک

لکتیک:  5 باکتری  سازی  غربال  محیط.  روی  بر  شور  کلم  لوکونوستوک منظوبه   MRS agar کشت  جداسازی  ر 

کشت از کلنی های مطلوب و تهیه   الز، آزمایش کات ، بررسی مورفولوژی کلنی و سلول های رشد کرده در محیط، دسیی مزانترو

 ارزیابی   ،کشت در محیط لیتموس ،رنگ آمیزی گرم لز، آزمایش کاتا  ،یید خلوص سویه های جداشدهأت ، پلیت خالص

 گلوکز% 5 و سوکروز% 5 و%  2کشت سویه های مولد دکستران در محیط های حاوی  :ها  تولید دکستران در سویه. 6

ارزیابی   ،لظت سوبسترا در تولید دکسترانغبررسی تأثیر نوع و    ،بررسی وجود و مقدار پلیمر  ،فرمانتاسیون با اتانول  عاستخراج مای

 تولید دکستران در حضور محیط کشت بدون سلول

فرمانتاسیون با اتانول و نتیجه گیری در مورد امکان تولید دکستران در حضور محیط   عراج نهایی مایستخا  . استخراج بیوپلیمر:7

 کشت عاری از سلول

 آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی  عنوان درس به فارسی: 

 Industrial Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   ژی صنعتییولومیکروب همزمان با درس   نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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کشت نمونه های طبیعی به منظور جداسازی موکور/ریزوموکور/ریزوپوس/ آسپرژیلوس  . غربال سازی کپک های مولد آنزیم:8

کشت مجدد از سویه های فوق به منظور تهیه    ، ی یافتن کلنی های سویه های فوقبرا  جستجو  ،مطالعه پلیت ها ،  مولد آنزیم لیپاز

 کشت خالص 

آنزیم:    .9 تولید  محیطبررسی  موکورال در  های خالص  از سویه  پلیت های خالص  ،   milk Skim کشت خالص  نگهداری 

انزیمید آانتخاب سویه های مولد آسپارتات پروتئاز و کشت در محیط تول ،  آسپرژیلوس در یخچال ستخراج آنزیم و بررسی  ، 

 بررسی فعالیت انعقاد کنندگی شیر در پودر آنزیم  ،  تهیه پودر آنزیم  ،فعالیت انعقاد کنندگی شیر در آنزیم جدا شده

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

ی دو نفری. انجام چند فرایند تخمیری مختلف از مرحلۀ  ه هاآزمایشگاه، انفرادی یا یا در گروآموزش مبتنی بر انجام کار عملی در  

      . بازدید از یک واحد صنایع تخمیریغربال سازی سویه تا تولید و استخراج محصول

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ات وج( ملزومات، تجهیز

  دسترسی به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی و امکانات ایمنی برای رعایت سلمت افراد

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 )ویرایش دوم( ( مبانی و آزمون های فرایندهای تخمیری. انتشارات دانشگاه الزهرا1397صعودی، م. ر. ) -1
2. Mathur N. and Singh A., (2007), Industrial Microbiology: A Laboratory Manual. 

3. Leboffe, M. J.; and Pierce, B. E.; (2016). Microbiology Theory and Application. Morton publishing 

company  
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  الف( اهداف کلی:
و    صنایع غذاییهدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبیولوژی با اصول و کاربردهای مفید و مضر میکروارگانیسم ها در  

 است.  نیز بررسی آلودگی میکروبی در مواد غذایی 

 ب( اهداف ویژه: 

در واحدهای کارگاهی و صنعتی تولید مواد غذایی تخمیری و نیز آزمایشگاههای کنترل ین درس، دانشجویان می توانند  ری ابا فراگی 

میکروبی   را   کیفیت  فساد  برابر  در  مواد غذایی  از  نگهداری  و  بهداشتی  نظارت  به  مربوط  امور  و  به کار شوند  مشغول  مواد غذایی 

 برعهده گیرند.

 

 :اهسرفصل پ( مباحث و 

. نقش زیان آور میکروب ها: نقش مضر میکروب ها در مواد غذایی شامل ایجاد فساد در مواد غذایی، میکروب ها به عنوان عامل 1

انتقال بیماری، مسمومیت غذایی(، نقش های مفید میکروب ها در مواد غذایی )تولید مواد غذایی به وسیله متابولیت های میکروبی، 

 ن تک یاخته(.ییزیم های میکروبی، پروتک آنتولید مواد غذایی به کم

 . اثرات متقابل: اثرات مفید و مضر باکتری های گرم مثبت و قارچ ها مخمرها/فلور میکروبی طبیعی در مواد غذایی 2

کننده 3 ایجاد  پروتوزوئری  و  ویروسی  مخمری،  قارچی،  عوامل  غذایی،  مسمومیت  کننده  ایجاد  باکتریایی  عوامل  ها:  مسمومیت   .

 ت غذایی، توکسین های طبیعی در مواد غذایی و توکسین های ناشی از رشد میکروارگانیسم ها در مواد غذایی مومی مس

عوامل 4 کمپلکس،  برونی،  و  درونی  )عوامل  فساد  در  موثر  عوامل  فیزیکی،  شیمیایی،  و  میکروبی  فساد  غذایی:   مواد  در  فساد   .

اکسید و احیا، آب فعال، ترکیبات ضدمیکروبی، ساختارهای ضد میکروبی،  سیل  ( و ظرفیت بافری، پتانpHفرآیندی(، عوامل درونی  

عوامل برونی )رطوبت نسبی، درجه حرارت، گازها(، عوامل کمپلکس )شدت ویژه رشد همزیستی یا رقابت میکروب های موجود 

 در مواد غذایی(، عوامل فرآیندی )شستشو و بسته بندی، قطعه قطعه کردن(. 

نمک )نقش نمک در جلوگیری از فساد    -افزودن مواد شیمیایی   -شیمیایی: روش های نگه داری مواد غذاییاری  . روش های نگهد5

تخمیر(، فرآوری گوشت ) نقش نمک در کنترل  فیزیکی(،  فرآوری، عوارض Meat Processingمیکروبی، شیمیایی،  (، روش 

شیمیایی مواد  افزودن  کردن.  دودی  نیتروزآمین(،  تشکیل  ها،    زودناف  -جانبی،  سوربات  ها،  پارابن  و  ها  )بنزوات  ها  دارنده  نگه 

آنتی   ضدمیکروبی  خواص  ها(،  بیوتیک  آنتی  اتیلن،  اکسید  و  پروپیلن  اکسید  ها،  سولفات  و  گوگرد  اکسید  دی  ها،  پروپیونات 

 امیک آلدهید(. سین  پنتان دیون، فنیل استالدهید، یوژنیول، -3و3و طعم دهنده ها )دی استیل  BHA ،)BHT( ،TBHTاکسیدان ها 

 میکروبیولوژی غذایی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Food Microbiology یسی: انگلعنوان درس به 

 نظری   پایه   فیزیولوژی میکروبی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ....   کارگاه سمینار   آزمایشگاه  لمی  سفر ع نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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. روش های نگه داری سرمایی: روش های فیزیکی شامل استفاده از سرما، نگهداری در یخچال، شوک سرمایی، عوامل جانبی در  6

(، دما، رطوبت محیط )، اهمیت حفظ زنجیره سرمادهی )، نگه داری در فریزر )انجماد سریع، انجماد pHحفظ مواد غذایی در سرما )

 ب هر روش، سوختگی فریزری، روش های انجماد در صنعت(. معایکند، مزایا و 

مواد غذایی7 داری  نگه  داری گرمایی: روش های  نگه  فیزیکی   -. روش های  )زمان مرگ حرارتی،    -روش های  از گرما  استفاده 

دهای آن. اربر، مقاومت حرارتی باکتری ها، کپک ها و مخمرها، روش های مختلف پاستوریزاسیون و کD12و    D  ،Z  ،Fمقادیر  

 پرتیزاسیون، تهیه کنسرو. 

. فساد مواد غذایی کنسروی: فساد شیمیایی، عوامل موثر در فساد شیمیایی، روش جلوگیری فساد میکربی، ترشیدگی بدون تورم 8

(Flat sour ،تخمیر تعفنی، فساد سولفیدی، فساد ناشی از گرمادوست های بی هوازی، فساد ناشی از باکتری های مزوفیل ،)  د  فسا

 ناشی از کپک ها و مخمرها، روش های تشخیص فساد ماده غذایی کنسروی.

خشک کردن مواد غذایی، مواد غذایی    -روش های فیزیکی  -. روش های نگهداری خشک: روش های نگه داری مواد غذایی10

 (Freeze dryingکم رطوبت یا با رطوبت متوسط، خشک کن پاششی، خشک کن انجمادی )

پرتوتابی )عوامل موثر )مقاومت غذایی،    -روش های فیزیکی  -اری پرتوی: روش های نگه داری مواد غذایینگهد. روش های  11

، استفاده Radapertization  ،Radurization  ،Radicidationمقاومت میکروب ها، مقاومت آنزیم ها(، کاربردهای پرتوتابی  

 از ماکروویو در نگه داری مواد غذایی.

پنیر، غذاهای تخمیری. و آ  . تولید تخمیری12 انواع  پنیر،  تولید  تولید ماست،  میکروب ها،  نزیمی غذا: تولید مواد غذایی به کمک 

پروت تهیه  لیپاز.  پکتیناز،  آمیلز،  پروتئاز،  آسپارتات  میکروبی:  های  آنزیم  کمک  به  غذایی  مواد  )ییتولید  یاخته  تک  (، SCPن 

ن تک یاخته به عنوان غذای انسان، عوارض جانبی در  یی های مهم، تولید پروت  نیسم میت، سوبستراهای مهم، میکروارگاتاریخچه، اه

 انسان

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  زمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درسری آ، برگزاتحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60                       سالآزمون پایان نیم

 ورد نیاز برای ارائه:  ات مج( ملزومات، تجهیزات و امکان 

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1.Jay, J. M., Loessner, M. J., Golden, D. A. (2005), Modern Food Microbiology. Publisher: Springer  

2. Forsythe, S. J. (2010), The Microbiology of Safe Food, 2nd Edition. Publisher: Academicpress-

Blackwell  

3. Erkmen, O., and Faruk Bozoglu, T. F. (2016), Food Microbiology: Principles into Practice, 2 

Volume Set. Publisher: Wiely 
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 الف( اهداف کلی:

با   با میکروبیولوژی غذایی و مطالعه عملی میکروب های مرتبط  هدف از این درس آشنایی عملی دانشجویان رشته میکروبیولوژی 

 ذایی می باشد.مواد غ

 ب( اهداف ویژه:

با فراگیری این درس، دانشجویان ضمن آشنایی عملی با میکروبیولوژی غذایی قادر خواهند بود به صورت عملی با میکروب های 

 مرتبط با مواد غذایی آشنا شوند.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

غذاهای منجمد، قطعات گوشت، شیر خام، شیر پاستوریزه، پنیر، ری از  . روش های نمونه برداری از مواد غذایی، انجام نمونه بردا1

 و آشنایی با روش های نمونه برداری تصادفی  کنسروها/کمپوت ها، ادویه 

 کشت یک نمونه ماده غذایی به منظور شمارش کلی باکتری های مزوفیل.. 2

اده غذایی و ارائه گزارش، شمارش کلی کپک ها در  یفیت م. شمارش باکتری های نمونه ماده غذایی جلسه قبل، ارزیابی در مورد ک3

 نمونه ادویه یا آجیل. 

. شمارش کپک ها و ارائه گزارش: اهمیت میکروارگانیسم های شاخص، شمارش باکتری های کلیفرم و کلیفرم مدفوعی در پنیر  4

 )مرحله احتمالی(. 

 الی(. ه احتم. شمارش استرپتوکوک ها و انتروکوک های مدفوعی در پنیر )مرحل5

 . شمارش باکتری های کلیفرم و کلیفرم مدفوعی )مرحله تکمیلی(، شمارش استرپتوکوک ها )مرحله تاییدی(.6

 . اخذ نتیجه و گزارش شمارش باکتری های کلیفرم و کلیفرم مدفوعی، شمارش استرپتوکوک ها و انتروکوک ها )مرحله تکمیلی(.7

 روکوک ها، شمارش یرسینیا در شیر خام. و انت  نتیجه نهایی شمارش استرپتوکوک ها بررسی

 . ادامه کار شمارش یرسینیا در شیر خام، شمارش استافیلوکوکوس اورئوس در گوشت. 8

 . ادامه کار شمارش یرسینیا در شیر خام، ادامه شمارش استافیلوکوکوس اورئوس در گوشت.9

 استراز، پروتئاز، لیپاز، نوکلئاز و آنزیم های کربوهیدراز  ، شامل. ارزیابی فعالیت آنزیمی میکروارگانیسم های جدا شده از غذا10

 و تشخیص حداقل بیست جنس از قارچ های شایع در مواد غذایی اعم از مخمر و کپک  میکروسکپی. مشاهدۀ 11

ارد از  استاندبا استفاده از یک سویه    D valueو    Z value. استریلیزاسیون گرمایی مواد غذایی، آشنایی با سنجش کمیت های  12

 باکتری های اسپوردار  

 آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی  رس به فارسی:ان د عنو

 نوع درس و واحد Food Microbiology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

   نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   میکروبیولوژی غذایی  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 عت: تعداد سا

 موارد دیگر: ....  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

یا در گروه های دو نفری. بررسی آماده سازی چند نمونه غذایی برای آزمایشگاه، انفرادی یا  آموزش مبتنی بر انجام کار عملی در  

م  از  گونه  مطالعۀ چند  و جستجوو  میکروبیولوژیک  در  یکروارمطالعات  بیماریزا.  واحد    گانیسم  یک  از  کارگاهی  بازدید  و  صنعتی 

      شیر یا غذاهای دیگر فرآوری

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

مواد شیمیایی، محیط های   تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی و امکانات ایمنی برای رعایت سلمت افرادسی به  دستر

 کشت و لوازم و تجهیزات معمول در آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 اه تهراندانشگ (، آزمون های میکروبی مواد غذایی. انتشارات1394کریم، گ.، ) -1
2. McLandsborough, L. (2004), Food Microbiology Laboratory. Publisher: CRC Press 

3. Harrigan, W. (1998), Laboratory Methods in Food Microbiology, Academic Press  

4. Salfinger, Y. and Tortorello, M. L. (2015 Compendium of Methods for the Microbiological 

Examination of Foods. American Public Health Association 
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  هدف کلیالف(  

روابط میکروارگانیسم ها با محیط پیرامون به ویژه آب، خاک و هوا     یان رشته میکروبیولوژی با  دانشجوهدف از این درس آشنایی  

 .  و روابط بوم شناختی میکروارگانیسم ها با یکدیگر و با موجودات زنده دنبال می شود است

 ب( اهداف ویژه:

ا آگاه می شوند و نقش میکروارگانیسم ها در محیط  ینده هدانشجویان با گذراندن این درس نسبت به مسائل محیط زیست به ویژه آل

 را درک می کنند و می توانند راه حل هایی برای کاهش مشکلت زیست محیطی با استفادۀ صحیح از میکروارگانیسم ها ارائه دهند.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

مختلف و مرتبط با آن و اهمیت مطالعه کاربردی   هاییشمیکروبیولوژی محیطی، معرفی گراای درباره  مقدمه  و مقدمه:  تاریخچه.  1

 آن 

 های گوناگون  ها در محیطارگانیسم  های محیطی بر رشد و فعالیت میکروعامل  اثر . اثر عوامل محیطی: 2 

ولی  انواع روش های شناسایی میکروب های محیطی؛ روش های مولکها:    های مطالعه و تعیین تنوع میکروبی در اکوسیستم ش. رو3 

 رسی میکروب های غیر قابل کشت؛بر

  ، های میکروبیها و ارتباطات جمعیت میکروارگانیسم   میان کنشهای مثبت و منفی  انواع برهم . روابط میکروارگانیسم ها در محیط:  4

 ها و جانوران کنش میکروارگانیسمبرهم، ها و گیاهانکنش میکروارگانیسمبرهم

 ، نیتروژن، گوگرد، فسفر، آهن، منگنز کربن   یها  چرخه  :های بیوژئوشیمیچرخه  . 5

 . میکروبیولوژی خاک: لیه های خاک، انواع میکروب های خاک، نمونه برداری و جداسازی میکروب های خاک؛  6

دریاچه ها،  آب راکد، آب    ن،یری ، آب شو لب شور  شوربسیار    های اشباع از نمک، آب های  آب: آب دریا،  میکروبیولوژی آب  .7

 و اکوسیستم های قطبی  چال ها دریا، یخ 

  ی ها ی هوا  یپاک ساز  ی هوا، روش ها  یها  کروبیم ی و جداساز یهوا، نمونه بردار   یها کروب ی انواع مهم م: میکروبیولوژی هوا. 8

 ها؛ کروبیاز م  زولهیا یها  طی مح

انسان ساخت:  9 آبی  های  اکوسیستم  ها،    میکروبیولوژی .  فاضلب  و  پسابها  آشامیدنی،  مرآب  و  تص پساب  بهاحل  پساب  روش فیه 

   ط؛ی و اثرات مخرب آن بر مح ی و کشاورز ی صنعت   ،یشهر های انواع پساب هی ها در تصف  کروبی نقش م و زیستی

. نقش میکروارگانیسم ها در تغییرات اقلیمی: نقش میکروارگانیسم ها در  تولید گازهای گلخانه ای، منشاء و اثرات آن؛ تأثیر  10

 نقش های مثبت و منفی میکروارگانیسم ها در متانزایی نشخوار کنندگان ۀ ازن،میکروارگانیسم ها بر لی 

 میکروبیولوژی محیطی عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Environmental Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   میکروبیولوژی عمومی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - از: نیهم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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کودهای زیستی،  :  های محیطی در حفاظت محیط زیست و در زیست فناوریکاربردهای میکروارگانیسم   . بیوتکنولوژی محیطی:11

 پلستیک زیستی، تجزیه زیستی، زیست پالیی زنوبیوتیک ها، حذف فلزات سنگین،  

 

 ای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:اهبرده ت( ر

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  تبط با درسزاد مر، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آتحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

سی به کلس در فضای مجازی، فیلم های  ، دستر)یا مانیتور دیواری( و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. (2020). Brock Biology 

of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

2- Pepper et al., )2014( "Environmental Microbiology" 

3- Atlas and Bartha, "Microbial Ecology: Fundamentals and Application", Last Edition. 
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 الف( هدف کلی: 

روش با  میکروبیولوژی  رشته  دانشجویان  آشنایی  درس  این  از  میکروارگانیسمهدف  مطالعه  آنهای  نقش  و  محیط  در  در ها  ها 

 باشد. اکوسیستم می

 ب( اهداف ویژه:

می دانشجویان  درس  این  فراگیری  روشبا  میکروارگانیسم تواند  مطالعه  محی های  در  آموها  را  آنط  نقش  و  تعادل خته  درحفظ  ها 

 اکولوژیک، تصفیه زیستی  را تشریح کنند. 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

   روابط اکتینوباکتریا ، قارچ ها و باکتری ها  میکروسکپی، مشاهدۀ های خاکشناسی میکروارگانیسمریخت. 1

 ارگانیسم های آنو میکرو و بررسی مرتبه های اکولوژیک ستون وینوگرادسکیو اجرای طراحی  . 2

 ها با یکدیگر و دیگر موجودات زنده در محیط زیستی میکروارگانیسمهم. 3

 در کشت آگار  آنتاگونیستیسینرژیستی و مطالعه روابط  .4

 ها توسط میکروارگانیسم ساده و پیچیده و مواد سخت تجزیه تجزیه ترکیبات آلی . 5

 نیفیکاسیون، نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون و، آمد و همزیستآزا روژناعم از تثبیت نیت  مطالعه چرخه نیتروژن. 6

 های اکسیدکننده و احیاء گوگرد جداسازی و مشاهده باکتری .7

 بررسی و شناسایی باکتریوفاژها در آب . 8

 های بهداشتی آب آشامیدنیآزمون .9

 BOD , CODهای پساب، فرآیند تصفیه فاضلب و اندازه گیری بررسی باکتری . 10

 و سنجش کالریمتری بیوفیلم  ها در تولید بیوفیلم بررسی توانایی میکروارگانیسم . 11

 کلنی و   میکروسکپیو مشاهدۀ  های هوامیکروارگانیسم تراکمتعیین . 12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

روه های دو نفری. بررسی نمونه های محیطی )خاک، آب و هوا از  یا در گ  آموزش مبتنی بر انجام کار عملی در آزمایشگاه، انفرادی

      محیط زیست طبیعی و انسانی(.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی  عنوان درس به فارسی:

 Enironmental Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: س پیش درو

 عملی   تخصصی اجباری   میکروبیولوژی محیطی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 .............دیگر: .  موارد  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی و امکانات ایمنی برای رعایت سلمت افراد دسترسی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Maier, R. M., Pepper, I. L., and Gerba, C. P. (2014), Environmental Microbiology, Elsevier 

Inc. Publisher 

2-  Pepper, I. L. and Gerba, C. P. (2004), Environmental Microbiology, A Laboratory Manual, 

Academic Press Publisher 

3- Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020(. Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 
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ی اختیاری دوره کارشناسیهادرس  

میکروبیولوژی رشته    
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 هدف کلی: الف( 

 ها.یروسو اساییو شن  جداسازی برای لزم مهارتهای آموزش

 اهداف ویژه:ب( 

بود   خواهند  قادر  دانشجویان  درس  این  فراگیری  ویروس  صورت بهبا  با  کار  ایمنی  بتوانندعملی،  و  گرفته  کار  به  را  به  را  ها  آن  ها 

 شناسایی نمایند.    درستی مطالعه و

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل
 ها.سویرو زیجداسا برای لزم هاینمونه و حفظ آوریجمع -1

روشتلقیح  برای  ویروسی  هاینمونه  سازیآماده  -2 حفرات  ویروس   کشت  مختلف  های:  کشتجنین   مرغتخم  مختلف  در   دار، 

 .جوجه جنینی النتوئیک ( در حفرۀParamyxovirus) نیوکاسل ویروس 

 HAروش  به آن عیارسنجی و النتوئیک در مایع ود ویروسوج ثبات( و اقبل جلسه ویروس )از کشت النتوئیک مایع برداشت -3

  Hemagglutination Inhibition  : آزمایش روزه  7  جوجۀ  هایجنین   زردۀ  کیسۀ  در داخل  عفونی  برونشیت  ویروس  تزریق  -4

 .سوم در جلسۀ شده  تهیه نیوکاسل از ویروسهای با استفاده

  عفونی   برونشیت  ویروس  به  آلوده  هایجنین   : بررسیآبله  دار با ویروسجنین   مرغدر تخم  وریوالنتوئیکک  پردۀ  در روی  تزریق  -5

 (.رشد و نمو جنینی برروی تأثیر ویروس )بررسی آنها با کنترل ( و مقایسۀچهارم  )از جلسه

تزریق  حاصل  تغییرات  مشاهدۀ  -6 تلقیحPocks)   کوریوالنتوئیک  پردۀ  برروی  آبله  ویروس  از   : بهجنین   مرغتخم  (   منظور  دار 

 EID50  روش به اول در جلسۀ شده تهیه  النتوئیک (  مایعTitration)  عیارسنجی

ویروس  نتایج  بررسی  -7 تخم  رشد  آزمایش جنین   مرغدر  با  محاسبه   EID50سنجش   برای   HA   دار   :  EID50  های شرو   به  

 . تلفمخ

 ( Demonstration)  نمایش  صورتبه ( جوجه Primary cell culture  اولیه سلول )کشت جنین  کلیۀ کشت -8

 .نیوکاسل ویروس به شده آلوده اوّلیه هایکشت برروی  Hemadsorption  آزمایش  -9

 یزا.ال  روش به ضد ویروسی هایپادتن  و عیارسنجی شناسایی ،Immunostaining  با روش ویروس هایژنآنتی شناسایی -10

نوکلئیک  استخراج)   PCR  با روش  ویروسی  عفونت  تشخیص  -11 انجام    اسید  و   PCR  الکتروفورز محصولت  ژل  ،  (PCRو 

 . آن نتایج بررسی

 ویروس شناسیآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Virology Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 ملی  ع   تخصصی اجباری  ویروس شناسی  نیاز: هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار     آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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نتقال و تکثیر ویروس های گیاهی روی پایه  تکنیک ا  مطالعۀ چند بیماری ویروس های گیاهی در برگ، ساقه و میوه، آشنایی با  -14

 های سالم 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

نمونه  روش با  بالینی کار  گیاهی   های  و  دانشجویان   حیوانی  به  ویروسی  عوامل  تشخیص  جهت  ساده  راهکارهای  ارائه  همچنین  و 

 د.  شوآموزش داده  

 دی(:  )پیشنها  ث( راهبردهای ارزشیابی

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 مربوط به آزمایشگاه ویروس شناسی، همراه با تأمین ایمنی افراد  ها و مواد آزمایشگاهیتجهیزات کامل شامل دستگاه

 نهادی: نابع پیشچ( فهرست م

1- Payment, P., & Trudel, M. "Methods and Techniques in Virology", Marcel Dekker, )last 

edition). 

2-Burleson, F. G., Chambers, T.M., & Wiedbrauk, D.L. "Virology: A   Laboratory 

 Manual", Academic Press, (last edition). 

3- Mahy, B. W. J., & Kangro, H. O. "Virology Methods Manual", Academic Press, )last 

edition). 
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 الف( هدف کلی: 

از   درهدف  )  کاروزیس  گذراندن  شناسی  زیست  با  ی آشنا(،  IB)انترنی(  مرتبط  مشاغل  با  دانشجویان  شناسی  ی  سنجش  زیست  و 

 قابلیت بکارگیری دانش در محیط کار و انطباق دانسته های علمی با نیازهای محیط حرفه ای است.

 اهداف ویژه: ب(

ــرای کــار و قبــول مســئو ــایی بیشــتری ب ــا گذرانیــدن ایــن درس دانشــجویان توان ــا جایگــاه خــود امعــه در جلیت ب پیــدا مــی کننــد و ب

 در محیط کار و مسائل و مشکلت کار آشنا می شوند.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ــه عنــوان کــارآموز( دانشــجو  - ــر نظــر)ب ــین نامــه هــای دانشــگاه و قــوانین مربــوط، زی ــه عنــوان  مطــابق آی یکــی از اســاتید گــروه )ب

ــا ــتاد راهنم ــی و  اس ــی و تخصص ــی فن ــل داندو مرب ــگاهی( در اخ  ــش ــد مربوط ــی واح ــس از معرف ــگاه )پ ــارج دانش ــا خ ــل و ی ه داخ

ــد(،  ــئول واح ــط مس ــاظر توس ــناس ن ــین کارش ــدت مع ــرای م ــه و ب ــتقرار یافت ــیلی/اس ــال تحص ــک نیمس ــداقل ی ــاعت در   480، ح س

 کند.  تابستان، اشتغال پیدا می

ــارآموز در  - ــردد ک  ــت ــد مربوط  ــواح ــت اس ــه موافق ــوط ب ــگاهی من ــل دانش ــارآموز، در تاد راهن ه داخ ــردد ک ــا ت ــت. ام ــا اس ــد م واح

خــارج دانشــگاهی واحــد هــای خــارج دانشــگاهی منــوط بــه صــدور معرفــی نامــه از طریــق دانشــکده و یــا دانشــگاه و تاییــد مســئول 

 )با معرفی یک نفر به عنوان کارشناس ناظر بر فعالیت کارآموز( است.  

یــا گــزارش گــزارش کــار(  3)حــداقل مســتمر ماهیانــه ش هــای گــزارئــه  ، مشــروط بــر ارابــه دانشــجویان پــس از گذرانــدن درس -

ــام ــروژه انج ــا  پ ــتاد راهنم ــط اس ــان توس ــواهی پای ــد گ ــی )دوره بگذرانن ــت شناس ــی( زیس ــاروزی )انترن ــه  (IBک ــوعی ک در موض

 . خواهد شد  استاد راهنما تعیین می کند، با امضاء استاد راهنما،  مدیر گروه و معاون آموزشی دانشگاه اعطاء 

شـــجویان میکروبیولـــوژی مـــی تواننـــد دوره کـــارآموزی خـــود را در یکـــی از بخـــش هـــای کـــاربردی مـــرتبط بـــا دان -

ــی در  ــالینی و تشخیصـ ــگاههای بـ ــف آزمایشـ ــای مختلـ ــش هـ ــی، بخـ ــگاههای میکروبشناسـ ــد: آزمایشـ ــوژی بگذراننـ میکروبیولـ

ــذایی و ــنایع غـ ــرل کیفـــی در صـ ــا، آزمایشـــگاههای کنتـ ــا و درمانگاههـ ــتان هـ ــازی، آزمایشـــگاههای  واحـــدهای بیمارسـ داروسـ

ــرل  ــگاههای کنت ــعه و آزمایش ــق و توس ــد و تحقی ــف تولی ــای مختل ــش ه ــازی، بخ ــن س ــازی و واکس ــرم س ــاتی، س ــز تحقیق مراک

کیفیــت در صــنایع تخمیــری اعــم از صــنایع تخمیــری شــیر و فــرآورده هــای آن، الکــل ســازی هــا، ســرکه ســازی، تولیــد اســیدهای 

ــزیم و آنتــی بیوتیــک، تولیــد زیســت کــود  ر، پــرورشآلــی، آنتــی بیوتیــک، بیــوپلیم قــارچ، کشــت جلبــک، تولیــد پروبیوتیــک آن

ــت  ــای کش ــیون ه ــتی و کلکس ــایر زیس ــز ذخ ــر، مراک ــنایع تخمی ــایلوت ص ــدهای پ ــی، واح ــک میکروب ــارزه بیولوژی ــل مب و عوام

  زیست شناسیآموزی در کار عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Internship in Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  به بعد 5از ترم  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  ◼تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 131/    کارشناسی میکروبیولوژی

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

ــگاههای ــنعتی، آزمایش ــاب ص ــفیه پس ــدهای تص ــلب و و واح ــنایع آب و فاض ــگاههای ص ــی، آزمایش ــرل خـ ـ میکروب وردگی کنت

در صــنایع فلــزی و پلســتیک، واحــدهای اســتخراج معــادن فلــزی )مــس، طــل، اورانیــوم(، آزمایشــگاههای کنتــرل کیفیــت 

ســـوخت در پالیشـــگاههای نفـــت، آزمایشـــگاههای ســـنجش فرســـودگی و تخریـــب آثـــار هنـــری و تـــاریخی، آزمایشـــگاههای 

ــت ــدهای کشـ ــکی، واحـ ــیلت، دامپزشـ ــی در شـ ــت میکروبـ ــرل کیفیـ ــنعت، کنتـ ــت و  و صـ ــیط زیسـ ــت محـ ــازمان حفاظـ سـ

ــگاهها و  ــلولزی، پژوهش ــنایع س ــت ص ــرل کیفی ــگاههای کنت ــت،  آزمایش ــیط زیس ــتانی مح ــوط در ادارات اس ــگاههای مرب آزمایش

 پژوهشکده های مرتبط با میکروبیولوژی.

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ظرفیــت هریــک از اســاتید و مــدیر گــروه، بــا لحــاظ  اســتاد راهنمــاجو و تاییــد تبــی دانش ــانتخاب ایــن واحــد درســی بــا درخواســت ک

ــت  ــدیریت  فعالی ــت م ــیاری و اســتادیاری(، جه ــای اســتادی ، دانش ــه ه ــرای رتب ــب ب ــه ترتی ــر ب ــک نف ــداکثر ســه، دو و ی گــروه )ح

 صورت خواهد گرفت.های کارآموز در واحد ترم، 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

، کــه بــه تاییــد پــروژه انجــام یــا گــزارشگــزارش کــار(  3)حــداقل مســتمر ماهیانــه بــر پایــۀ ارزیــابی گــزارش هــای انشجو  دزشیابی  ار

 خارج دانشگاهی رسیده باشد، توسط استاد راهنما در پایان دوره صورت خواهد گرفت.واحد  کارشناس ناظر و مسئول 

 ائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ار

 با توجه به نوع کار مسئول واحد تجهیزات حفاظتی و ایمنی مورد نظر  -  
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 الف( هدف کلی: 
 و  بندی طبقه و فیزیولوژیکی شکلی نظر از  مختلف های  انگل با میکروبیولوژی  شتهر  شجویاندان آشنایی درس این  از هدف

 است.  آنها بیماریزایی

 ب( اهداف ویژه:

 آشنایی با خصوصیات انگل های مختلف، بیماریزایی، اپیدمیولوژی ،تشخیص صحیح و کنترل آنها

 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 آنها  تکاملی رسی  و  ها انگل شناسی،  انگل کلیات -1

 ها  انگل اکولوژی میزبان، بر انگل اثرات – انگلی زندگی  فیزیولوزی-2

  ها  انگل  انتشار و  ازدیاد بر مهم فاکتورهای  مطالعه  ،  ها انگل  جغرافیایی  انتشار-3

 ایران در  انگلی های بیماری  و ها  آلودگی ، انگلها از  حاصله  های  بیماری اهمیت -4

  ها  انگل گذاری نام و بندی  رده-5

 شامل :  انگلی  های  یاخته تک-6

 و حفرات بدن  نسج خون، گوارش،  لوله انگلی تاژکداران-

 انگلی  های  آمیب-

 نسجی  و ،خونی گوارشی مهم کمپلکسای اپی-

 مژه داران  - 

 نماتودها  و سستودها( خونی ،  ریوی ای، روده کبدی،: )  ترماتودها انگلی های کرم-7

 انگلی  پایان بند-8

  ها انگل  مطالعه کاربردی اهمیت -9

  دام و  انسان های انگل بر مروری-10

 ها  انگل  اقتصادی  و طبی اثرات-11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  گزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس، برحقیقت

   انگل شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Parasitology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ولوژی عمومی، مبانی جانورشناسی میکروبی نیاز: دروس پیش 

 عملی     اجباری تخصصی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40           سال             آزمون میان نیم 

 درصد  60       سال آزمون پایان نیم

 رد نیاز برای ارائه:  کانات موج( ملزومات، تجهیزات و ام

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 
1- Markell and Voge's Medical Parasitology. Last Edition. 

2- Hugh C. Jeffrey, Robert M. Leach. Atlas of Medical Helminthology and Protozoology. Last Edition 

3- Kindle (2014) Clinical Parasitology: A Practical Approach, Edition by Elizabeth Zeibig 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hugh+C.+Jeffrey%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Robert+M.+Leach%22
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 الف( هدف کلی: 

  مهارت  درس  این   گذرانیدن  از  پس   دانشجو  .است  شکلی  نظر  انگل ها از   شناسایی  های  روش  با  دانشجویان  اییآشن   درس  این   هدف

 .کند می پیدا  انگل ها را  میکروسکپی بررسی برای لزم های

 ب( اهداف ویژه:

 ایند.  اسایی نمعملی، انگل های بیماریزا را شن   صورتبهبا فراگیری این درس دانشجویان قادر خواهند بود 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل
  انواع  بررسی و نوری میکروسکپ کمک به اماده های اسلید طریق از آنها ناقلین  و ها  یاخته  تک  انواع مورفولوژیک بررسی

 محیط  از  آزادزی

 ن ها و نماتودها وپلنکتوتهیۀ خیساندۀ یونجه و نمونه های فلک از حوضچه های لجن فعال و مشاهد، انواع پروتوزوئرها و زئ -1

 زی و فرصت طلب   آزاد های آمیب -2

 انگلی  های آمیب -3

 ( تیی تروفوزو و کیست بررسی)و حفرات بدن  نسج خون، گوارش، لوله انگلی تاژکداران -4

 انگل ) بالنتیدیوم کلی(  داران مژه -5

 نسجی و بررسی ناقلین مربوطه  و ،خونی گوارشی مهم کمپلکسای اپی  -6

 ( خونی ،  ریوی ای، روده کبدی،: ) ترماتودها   گلیان  های مکر -7

   سستودها -8

 نماتودهای روده ای   -9

 انگلی  پایان بند -10

 آشنایی با مراحل پرورش زالو و نگهداری آن -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ه جهت تشخیص سریع این نمونه ها به دانشجویان آموزش داده رهای سادنمونه های انگلی و ارائه راهکا   میکروسکپی شناسایی    روش

 خواهد شد.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد 50        سال             آزمون میان نیم 

 آزمایشگاه انگل شناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Parasitology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  انگل شناسی  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  50   سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 مربوط به آزمایشگاه انگل شناسی، همراه با تأمین تجهیزات ایمنی   ا و مواد آزمایشگاهیهدستگاهتجهیزات کامل شامل 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1- Michael A. Sleigh. Protozoa and other protists. Last Edition. 

2- Hugh C. Jeffrey, Robert M. Leach. Atlas of Medical Helminthology and Protozoology. Last Edition 

Kindle (2014) Clinical Parasitology: A Practical Approach, Edition by Elizabeth Zeibig, -3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hugh+C.+Jeffrey%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Robert+M.+Leach%22
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 الف( اهداف کلی: 

ارهای سازگاری ژنومی در آرکی ها به عنوان قلمرو سوم حیات که بر و سازوک  شناخت فیزیولوژی متابولیسم و رشد، ساختار ژنومی

 اساس ویژگی های فیزیولوژیکی خود معمول در شرایط بسیار سخت حیات زندگی می کنند، از اهداف اصلی این درس است. 

 ب( اهداف ویژه:
 و کاربرد آرکی ها طراحی کنند.  هت شناختدانشجویان قادر خواهند بود بر اساس مطالب درسی موضوعات پژوهشی خود را ج

 

 پ( سرفصل یا مباحث:

 . قلمرو آرکی ها 1

 . ساختار و فراساختار آرکی ها 2

 S. دیواره سلولی در آرکی ها و ساختار لیه 3

 . فرآیندهای کاتابولیسمی و آنابولیسمی در آرکی ها 4

 در آرکی ها  . مسیرهای گلیکولیز5

 سب انرژی در متانوژن ها متان و ک: مسیرهای تولید یی. متان زا6

 ن ها در آرکی ها آ. بیوسنتز لیپیدها و عملکرد 7

 . متابولیسم گوگرد معدنی در آرکی ها 8

 . سیستم های انتقال مواد محلول در آرکی ها 9

 . شیمیوتاکسی در آرکی ها 10

 DNAسیستم های ترمیم پذیری و  و سیکل سلولی DNA. همانندسازی 11

 ن در آرکی ها یی سازوکارهای ترجمه و سنتز پروت، ونویسی: سازوکار و تنظیم در آرکی هارلکولی:  ویژگی های مو. 12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  ری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس، برگزاقتحقی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 زیست شناسی آرکی ها  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Biology of Archaea 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   فیزیولوژی میکروبی نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 واحد: تعداد
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ارائه:   یاز برایج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد ن

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ه تهران (، زیست شناسی اکستریموفیل ها. ناشر: دانشگا1389آموزگار، م. ع.، دست غیب، س. م.، اسد، ص. ) -1

2. Cavicchioli, R. (2008) Archaea, Molecular and Cellular Biology. ASM press.  

3. Garrett, R.A., and Klenk, H-P .(2007) Archaea, Evolution, Physiology and Molecular Biology. 

Blackwell publishing. 
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 :یاهداف کلالف( 

 .است  آنها یعوس یکاربردهاو  یشناس   ستیز یجلبک ها از نظر شکل  زیبا ر ی ولوژی کروبیم انیدانشجو ییدرس آشنا ن ی از ا هدف

 :ویژه اهدافب( 

آنها   ی وسیعو کاربردها یشناخت  ستیز ی،شناخت ختی از نظر ررا  جلبک ها  زیتواند ر یم ی واحد درس ن یا دنی پس از گذران  دانشجو

 .دینما حیرا تشر

 

 رئوس مطالب:  ای سرفصلپ( 

  ، یآب-سبزی )جلبک های باکتریای ی جلبک هاریزو  یوت یوکاری یجلبک ها زیر  یها یگیژو ف ی و توص فیتعر (1

 ( ها یانوباکتری س

  هسته و ی،شاء سلولغ  و وارهید ی،فتوسنتز یاندامک ها ،ها یانوباکتری و س  یوتیوکاری  یجلبک ها  زیر یساختار سلول  (2

  یجلبک ها زیوکار فتوسنتز در ر و ساز یفتوسنتز ی ها گمانی ناقل الکترون و پ یسامانه ها ی، ساختار کروموزوم

 ها  یوباکترانی و س  یوت یوکاری

  یطبقه بند ان ی مهم و ب ی رده ها ،سرده ها ،تنوع گونه ها،  ایو در ن یری آب ش ی باکترها انوی و س  یوت یوکاری یها  زجلبکیر (3

 ها  یانوباکتریو س  یوت یوکاری یجلبک ها زیر

زا   تنش ی ط ی امل محاشکال مقاوم عو ا (،ه  یانوباکتری س) یسبزآب یو جلبک ها یوتیوکاری ی جلبک ها  زیدر ر زیرشد و تما (4

 مواد  رهی خذ  یها زمی و مکان  یو خارج سلول ی درون سلول یا رهی خ ذانواع مواد  ،و اثرات آن بر عملکرد سلول

 ( ها یانوباکتری س ) یسبزآب یو جلبک ها  یوت یوکاری یها جلبک  زیدر ر یی حرکت و جابجا (5

 ها  ک زجلب یر رد  دروژنی ه دیو تول نیژاکس دی تول   ،تروژنی ن تیتثب   ،کربن   تی تثب یمی ش  ستیز (6

 ( ها  یانوباکتری س) یسبزآب یو جلبک ها یوت یوکاری یها  زجلبکیدر ر ی و مطالعات ژنوم کی ژنت  (7

و روش های نگهداری کوتاه مدت و طولنی   آنها یزادآور ی، ساختار سلول ی،مهم و کاربرد یگونه ها یشناس ستیز (8

 مدت ریزجلبک ها 

 ، کنترل آلینده های کشت جلبک ها  زیانبوه ر دی ولت یبرات و روش های کش در انواع بیوراکتورها و کشت یجداساز (9

بیودیزل نسل سوم و دشواری های کاربرد   سوختچربی و تولید  عجلبک ها به عنوان منب  زیر کاربردفرایندهای فرآوری و  (10

 آنها به عنوان منبع سوخت بیودیزل، تولید پیل سوختی غیرمستقیم )تولید هیدروژن( از ریزجلبک  

  ی و زیست فناوری ریزجلبک هایست شناسز عنوان درس به فارسی:

 Biology and Biotechnology of عنوان درس به انگلیسی: 

Microalga 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   لوژی عمومی، مبانی گیاه شناسی میکروبیو نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  ،جلبک ها زیری  و صنعت  یبهداشت - ی شیآرا یی،مواد دارو دی تول  یی،ای می و مواد ش  زیست شیمیایی ورده هایتولید فرآ (11

 ، پالیی  ستیجلبک ها در ز زیکاربرد ر

 پرورش ریز جلبک ها در زنجیرۀ تولید خوراک برای پرورش میگو و آبزیان  (12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

ب  ارائۀ آموزشیشفاهی  وسایل کمک  از  استفاده  پاسخا  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال ای کلسی در طول نیمهفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 مورد( 3پیشنهادی: ) ت منابع چ( فهرس

 (. زیست شناسی و زیست فناوری ریزجلبک ها. مرکز نشر دانشگاهی 1397معظمی، ن. ) -1
2. Johansen, M. N.; (2012) Microalgae: Biotechnology, Microbiology and Energy, Last edition; 

Nova Scientific Publishers 

3. Borowitzka, M. A., Beardall, J., Raven, J. A.; (2016); The Physiology of Microalgae. Springer 
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 :یاهداف کلالف( 

جلبک زیر  و تولید فرآورده های کشت ، یجدا ساز  ،مطالعه یروش هابا  ی لوژوی کروبیرشته م انیدانشجو ییدرس آشنا ن ی از ا هدف

 ها است. 

 : یرفتار اهدافب( 

 و ندینما حیجلبک ها را تشر زیو کشت ر  یجدا ساز ،مطالعه یتوانند روش ها  یم یواحد درس  نی ا دنی پس از گذران انیدانشجو

 .ندینما ییشناسا  یشناس  خت یاز آنها را به روش ر یانواع

 

 رئوس مطالب:  ای سرفصل پ(

 جلبک ها  زی ر  یشگاهیمطالعه آزما یروشها (1

 جلبک ها  زیکشت ر ط ی مح هی ته  (2

 جلبک ها  زیر  یجدا ساز (3

 ها   زجلبکیحرکت در ر همطالع (4

 جلبک ها   زیمثل در ر دی اشکال تول همطالع (5

 ها  زه ی تنوع رنگ یسنج  فی ط  یبررس یفتوسنتز یها زهی استخراج رنگ  (6

 کشت آن ها   یلص سازها و خا جلبک زیکشت ر هیاول یها  کی تکن (7

 جلبک ها  زیرشد ر زانی م یری اندازه گ (8

 وراکتور ی بیکی از انواع فتو و فلسک جلبک ها در   زیتوده ر  ستیانبوه ز دی تول (9

 ها  یانوباکتری از س  یی گونه ها یشناس  ختیر  صیمشاهده و تشخ (10

 ی وت یوکاری  یها  زجلبکیاز ر یی گونه ها یشناخت ختیر  صیمشاهده و تشخ (11

 مراکز تحقیقاتی یا یکی از واحدهای تولیدی کشت و فرآوری ریزجلبک یکی از  بازدید از (12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

جنس مختلف از ریزجلبک های یوکاریوتی    30حداقل    گونه هایی از  گردآوری نمونه های طبیعی آب و خاک مختلف برای مطالعۀ 

، تدریس با استفاده از اسلیدها، مولژها و فیلم های کمک آموزشی. بازدید از  یکروسکپی ممشاهده  و پروکاریوتی و کشت آنها،  

 یک واحد صنعتی پرورش و نگهداری جلبک ها 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

  ریزجلبک هاآزمایشگاه   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Microalga Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی      تخصصی اجباری  همزمان با درس نیاز: هم دروس 

 1 واحد: تعداد
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 مورد نیاز برای ارائه:   امکانات  ج( ملزومات، تجهیزات و

 لوازم و تجهیزات و مواد شیمیایی و محیط های کشت مورد نیاز برای مطالعۀ ریزجلبک ها 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Richmond, A. and Hu, Q.; (2013); Handbook of Microalgal Culture: Applied Phycology and 

Biotechnology, 2nd Edition. Wiley-Blackwell 

2. Se-Kwon, K. (2015) Handbook of Marine Microalgae: Biotechnology Advances, Academic 

press 

3. Richmond,A. Hu, Q. (2013) Handbook of Microalgal Culture: Applied Phycology and 

Biotechnology, 2nd Edition. Wiley-Blackwell 
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  دارد توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی. 

 هدف کلی:  الف( 

 منابع ملی از آن، امکان استفاده پایدار  از  حفاظت و زیست  محیط اهمیت با اصول و دانشجویان آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

مشارکت دانشجویان در پیشگیری و رفع   راههای  و  زیست، نقش انسان در آلودگی محیط زیست   محیط  کننده  تهدید  عوامل  بررسی

 آلودگی های زیست محیطی  با و مقابله

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  زیست  پایدار، جهانی شدن و مسائل  توسعه  زیست و  محیط    -و لزوم حفاظت از آن  اهمیت  زیست،   محیط  یفتعر  مقدمه، .1

 تغییر الگوی زندگی، نوع تغذیه و نقش آن در سلمت محیط زیست  -محیطی 

 ها آن رفع خصوص  در جهانی  تجارب بررسی و جهان محیطی مختلف زیست های بحران با آشنایی .2

 کره زمین، علل و اثرات آن   می، گرمایش تغییرات اقلی  .3

 عوارض آن و راه های کاهش اثرات مخرب صنعتی شدن  و شدن صنعتی  .4

 آنها  آلودگی های مختلف ها و اکوسیستم انواع .5

 آب  کیفیت  بهبود و روش های اصلح زیرزمینی و عوارض آنها، سطحی و های آب  های آلینده آب، آلودگی  −

 آب  کیفیت بهبود و ا، روش های اصلحعوارض آنه خاک و های  آلینده خاک،  آلودگی −

 اوزون لیه زنده و موجودات  بر هوا های  آلینده اثرات هوا، آلودگی  ها و منابعشاخص هوا، آلودگی −

 زنده  های صوتی، امواج و پرتوهای مختلف و اثرات زیان بارشان بر موجودات آلودگی −

 انسان و موجودات دیگر  سلمت مختلف و های اکوسیستم  بر شیمیایی و تاثیر آنها کودهای  و سموم کشاورزی، .6

پسماندها، .7 شیرابه  پسماندها،  انواع  ماندگاری  پسماندها،  انواع  مدیریت   های  روش  پسماندها،  پسماندها،  انواع   کاهش 

 مختلف پسماندهای

 پالیش بیولوژیکی اکوسیستم های مختلف  .8

 آمایش سرزمین و پیامدهای عدم وجود آمایش منطقه ای  .9

 و تجدید پذیر و نقش آنها در کاهش آلودگی های محیط زیست ژی های نو انر .10

 سازمان های مردم نهاد )سمن ها( و نقش آنها در حفظ سلمت محیط زیست و نحوه مشارکت دانشجویان  .11

 حفاظت    و زیست مبانی محیط  فارسی:  عنوان درس به

 Principle of Environment and عنوان درس به انگلیسی:

Protection 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  از نیمسال چهارم به بعد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 ساعت:   تعداد

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 اجرای پروژه شناسایی آلینده های زیست محیطی محل زندگی دانشجویان و راههای پیشگیری از آنها   .12

 ری متناسب با محتوا و هدف:یس و یادگیت( راهبردهای تدر

مباحث ذکر شده در سرفصل   با  ارتباط  در  و خارجی  داخلی  معتبر  منابع  در  و تصویری  نوشتاری  متنوع روزآمد  مطالب  از  استفاده 

  درس به کمک امکانات مختلف آموزشی و رسانه ای و بررسی مقایسه ای نتایج تحقیقات مرتبط با عوامل موثر در سلمت محیط 

 طح منطقه ای و ملی و بین المللی و تبیین میزان فاصله وضعیت موجود با وضعیت مطلوب   زیست در س

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 از نیست ات خاصی نی تجهیز

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، انتشارات ارکان. ب، خاک و هوا آلودگی محیط زیست، (. آ1390م. ) عرفان منش،  ، م. وافیونی  -1

  (.دانشگاه فردوسی مشهد)(. نشر جهاد دانشگاهی ترجمه) مبانی محیط زیست(. 1390، ع. )وهابزاده  -2
3- Nathanson, J. and Schneider, R. (2015). Basic environmental technology: water supply, waste management 

and pollution control. 6th Edition, 456 Pages. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1074/انتشارات-جهاد-دانشگاهی-دانشگاه-فردوسی-مشهد/
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 الف( هدف کلی: 

  یدهای اس   ی شگاهیآزما  های یدستورز  ی گبا چگون  ی ژولویکروبی رشته م  ی دوره کارشناس  ان یدانشجو  یی درس آشنا  نیهدف از ارائه ا

 .است هاژن  یو جداساز ییشناسا یی با هدف نها هاوتیوکاری یو برخ هاوت یدر پروکار کی ئ نوکل

 ب( اهداف ویژه:

با شناسا  کی ژنت   یمهندس  دیجد  یهاخواهد توانست کاربرد روش  یواحد درس  ن یا  دنگذران  از  پس   دانشجو ارتباط   هایژن   ییدر 

 .کند درک را هامحصولت از آن یبرخ  بی رکتنو دتولی و ها ژن ی اسازجد  زا،یارمی ب

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 مهم است  DNA ز ی ژن و آنال  یسازهمسانهچرا  -1

 وفاژها یو باکتر دهای ژن: پلسم یسازهمسانه وکتورهای  -2

 ،  زنده یهااز سلول DNA یسازخالص -3

 ( Restriction endonucleasesمحدودگر )آنزیمهای  -4

 زنده  یهاسلول  شده و انتقال آن به خالص  DNA یدستکار -5

 ژن خاص  کیکلون از   کیدست آوردن هنحوه ب  -6

 مراز ی پل یارهی واکنش زنج -7

 ها و ژنومروشهای مختلف تعیین توالی ژن -8

 ها مطالعه بیان و عملکرد ژن  -9

 زی شده ساهای همسانهن از ژن ییبررسی تولید پروت -10

 در پزشکی، کشاورزی DNA زی ژن و آنال یساز اهمیت و کاربرد همسانه -11

 شناسی در پزشکی قانونی و باستان DNA زی ژن و آنال یساز اهمیت و کاربرد همسانه -12
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

پاسخ و  پرسش  آموزشی،  وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  دانشجو  ارائۀ  و با  پروژه  ارائه  مباحث،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  یان 

 تحقیق، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     ل سایان نیمآزمون پا

 مبانی مهندسی ژنتیک  عنوان درس به فارسی:

 Principles of Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

Engineering 

 نوع درس و واحد

   نظری  پایه   ژنتیک مولکولی  نیاز: دروس پیش 

   عملی    تخصصی اجباری   نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ی اختیاری  تخصص

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار    ◼ آزمایشگاه سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی معتبر و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های  هاکتاب

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Green, R. M., & Sambrook, J. (2012). Molecular Cloning A Laboratory Manual. 4th edition, 

Cold Spring Harbor Laboratory Press. 

-edition, Wiley th8). Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction. 2020Brown, T. A. ( -2

Blackwell. 

3- Primrose, S. B., & Twyman, R. M. (2006). Principles of Gene Manipulation and Genomics. 7th 

edition, Blackwell. 
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 هدف کلی: الف( 

اصول و مبانی مهندسی ژنتیک، روش ها و    رشته زیست شناسی سلولی و مولکولی با  ن کارشناسی هدف این درس، آشنایی دانشجویا

 کاربرد آن ها است.   

 اهداف ویژه: ب( 

 دانشجویان با گذراندن این درس، قادر خواهند بود از آموخته های خود در پژوهش های آتی استفاده نمایند.  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ستفادۀ صحیح از وسایل و تجهیزات و جنبه های ایمنی کار و حفاظت از کارکنان و تجهیزات  روش ا ار وآشنایی با ابز -1

 ک یی و رنگ آمیزی اسیدهای نوکلدر دسترس انواع سیستم های الکتروفورز و جدایش و تعیین سایز با  DNAاستخراج  -2

 با آنزیم ترانس کریپتاز معکوس   DNAو سنتز  RNA استخراج  -3

، باکتریوفاژ، کاسمید، فاژمید و کروموزم های  Ti plasmidانواع ناقلین )پلسمید، و کار با انواع دسترس از  نلون سازی ژک -4

 نوترکیب،   DNA(، ایجاد BAC ،YAC ،HAC,PACمصنوعی مانند 

، تفنگ Transduction، Transfection ،microinjectionانتقال ژن )ترانسفورماسیون، آشنایی با حداقل یکی از روش های   -5

در سیستم های  ، انتخاب کلون همسانه سازی شده، بررسی مقاومت به آنتی بیوتیک، تهیۀ پلیت های رپلیکا، ژنی و لیپوزوم(

   E.coli انندپروکاریوتی م

  ن هایییروتناقلین بیانی، پ( با کمک شاتل وکتورها و S. cerevisiae)با استفاده از مخمر  ن های یوکاریوتیییتولید پروت -6

 نوترکیب،   

کتابخانه های ، جداسازی کلون از cDNAو  DNA ژنیدر خزانه    کلون روش های مناسب جهت انتخاب انجام حداقل یکی از   -7

 ژنی 

کاربردهای آن ها  و  PCRانواع مختلف بررسی با یک دستگاه ترموسایکلر،    (PCR) واکنش زنجیره ای پلیمراز انجام  -8

   multiplex PCR   ، ARMS-PCR,  nested-PCR ،RT-PCR ،Real time PCRشامل

   ، northern, western , southern شامل (Blotting)  انجام آزمون های بلتینگ  -9

انجام مراحل تعیین مشخصات ژنی و شناسایی مقدماتی یک مخمر و یک باکتری شامل مراحل آزمایشگاه و آنالیزهای   -10

 بیوانفورماتیک

 

 ادگیری متناسب با محتوا و هدف: تدریس و ی  ت( راهبردهای

     آموزش مبتنی بر انجام کار عملی در آزمایشگاه، انفرادی یا در گروه های دو نفری. انجام آزمایش ها و ارائۀ گزارش کار

 آزمایشگاه مهندسی ژنتیک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Genetics Engineering Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 ◼عملی     اری تخصصی اجب همزمان با درس نظری  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   سفر علمی  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50    سال آزمون پایان نیم

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( 

 دسترسی به تجهیزات معمول آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی و امکانات ایمنی برای رعایت سلمت افراد

 مورد( 3چ( فهرست منابع پیشنهادی: ) 

 (، زیست مولکولی و مهندسی ژنتیک، نشر مانی1386امتیازی، گ. ) کریمی، م. -1

 (، مهندسی ژنتیک و روش ها. انتشارات دانشگاه پیام نور 1398)  می، م. ع.، توحید فر،ابراهی  -2
3- Green, R. M., & Sambrook, J. (2012). Molecular Cloning A Laboratory Manual. 4th edition, 

Cold Spring Harbor Laboratory Press. 
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   الف( هدف کلی:

 ن درس است.   هدف کلی ای   و کاربرد آن در میکروبیولوژی کی وانفورماتیبآشنایی دانشجویان با مبانی 

 ب( اهداف ویژه: 

مبانی   با  دادهکیوانفورمات یبدانشجویان  پایگاه  داده،  تحلیل  و  تجزیه  زیستی،  درشت  های  از  برخی  ویژگی  تعیین  زیستی،  های 

 ها و همچنین رسم درخت تبارزایی )فیلوژنی( آشنا شوند.  ن ییهای زیستی مانند پروتمولکول

  

 ا:  هپ( مباحث یا سرفصل

   تاریخچه و اهمیت بیوانفورماتیک ه:مقدم -1

 های زیستی های زیستی: آشنایی با انواع دادهداده -2

 و نحوه استخراج اطلعات از آنها   (Primary databases) ه ی اول  یهاداده گاهیپا: آشنایی با هیاول ی هاداده گاهیپا -3

 و نحوه استخراج اطلعات از آنها  (Secondary databases) ثانویه یهاداده گاهیپاآشنایی با  ثانویه: ی هاداده گاهیپا -4

   (Pairwise Alignmentهمردیف سازی جفتی: بیان مبانی و همردیف سازی دو توالی ) -5

 (Multiple Alignmentبیان اصول و همردیف سازی چند توالی )  :چندگانه  یساز فیهمرد -6

 های پرایمر ژگی و بررسی وی طراحی پرایمر: مبانی طراحی پرایمر -7

 های میکروبی در درخت تکاملیدرخت تبارزایی )فیلوژنی(: رسم درخت تبارزایی )فیلوژنی( جهت تعیین جایگاه و موقعیت گونه -8

 ها و نرم افزارهای مرتبط داده با استفاده از پایگاه RNA: پیشگویی انواع ساختار   RNAساختار  یی شگوی پ -9

 ها و نرم افزارهای مرتبط داده  ی با استفاده از پایگاهنیی پروتها: پیشگویی انواع ساختارهای ن ییتر فضایی پروپیشگویی ساختا -10

 ها های نوین بیوانفورماتیک از جمله زیست شناسی سامانهدرورنمای بیوانفورماتیک: معرفی مقدماتی حوزه -11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  
های متصل به  ساس منابع و کتب معتبر، آموزش گام به گام مطالب در محیط آزمایشگاهی یا کارگاهی با استفاده از رایانهتدریس بر ا

 شبکه اینترنت  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 بانی بیوانفورماتیک م به فارسی عنوان درس 

: عنوان درس به انگلیسی  Principles of Bioinformatics  نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش   نظری   پایه   ژنتیک مولکولی  

نیاز: هم دروس   عملی   تخصصی اجباری   - 

 2 تعداد واحد:
 

 ◼عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  امه  نرساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

نیاز(:  نوع )در صورت  تکمیلی عملی  علمی    آموزش  دارای   ◼کارگاه    سمینار    ◼آزمایشگاه    سفر  کارگاه  یا  آزمایشگاه   دیگر:  موارد 

 های )کامپیوترهای( متصل به شبکه اینترنترایانه
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به وایت برد، پروژکتور، پخش فیلممکانات مورد نیاز برای ارائه:  تجهیزات و ا ج( ملزومات،   های  کلس یا کارگاه مجهز 

 و متصل به شبکه اینترنت  ارای نرم افزارهای بیوانفورماتیکدمحاسباتی تحت سیستم لینوکس ( یوترهای )کامپ یهاانهیراآموزشی و  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . چاپ چهارم. انتشارات دانشگاه تهرانکی وانفورمات ی ب. 1398س.  نفردرشیدی م م،  نقوی م، ملبوبی -1

2. Edwards, D., Stajich, J., & Hansen, D. (Eds.). (2009). Bioinformatics: tools and applications. 

Springer Science & Business Media. 

3. Tramontano, A. (2006). Introduction to bioinformatics. CRC Press/Taylor & Francis Group. 
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 : اهداف کلیالف( 

 عپزشکی صنایرشته میکروبیولوژی با اصول و مبانی زیست فناوری و کاربردهای آن در  دانشجویان یی هدف از این درس آشنا

 .  ذا ودارو محیط زیست و دیگر کاربردها استغشیمیایی انرژی و صنعت نفت و گاز 

 ویژه:اهداف ب( 

نموده و در  تشریح دهای آن را راگیری این درس دانشجویان ضمن آشنایی با مباحث زیست فناوری خواهند توانست کاربربا ف

 . وهش های آتی و طرح های کسب و کار استفاده کنندژپ

 

 : سرفصل یا رئوس مطالبپ( 

و شاخه های مهم علوم  زیست فناوری   ای بر شاخه های گوناگون زیست فناوری، ماهیت بین رشته ایمقدمه . کلیات: تاریخچه و 1

 ی کنند. پایه و مهندسی که در زیست فناوری ایفای نقش م

 حوزه های زیست فناوری: زیست فناوری قرمز، سفسد، سبز، خاکستری، زرد، طلیی، آبی، قهوه ای، بنفش، سیاه . 2

. ابزار زیستی: موجودات زندۀ پر کاربرد و ابزار تولید فراورده های زیستی، میزبان های پروکاریوتی )اشریشیا کلی، باسیلوس  3

 ساکارومایسس سرویزیه، ..(، سویه های صنعتی و اهمیت تولید و حفاظت از آنها پاستوریس،  سابتیلیس، ..( و یوکاریوتی )پیچیا

ت زیست فناوری و افزایش توان لروش های تنوع بخشی به محصو . فرایندهای فرادست: بیوراکتورها، فرمانتورها و ساختار آنها و  4

 یر ساختار فرمانتور فرایند تخم  ،کنونی به روش های مختلف از جمله مهندسی ژنتیک محصولتتولید 

جداسازی  ،    تودهست  جداسازی زی   : فرایندهای استخراج، تخلیص و آماده کردن محصول برای عرضه.فرایندهای فرودست. 5

 ،  محصول ت و تضمین کیفیت کنترل کیفی ،بسته بندی، تخلیص محصول ،  محصول

لید، بازچرخش آب و دیگر مواد، مباحث انرژی، نگرش ی فرایند تو. توسعۀ پایدار زیست فناوری: مدیریت پساب ها و پسماندها6

وری و سهم  ای زیست فن ادی پروژه ها تی در مباحث تدوین دانش فنی برآورد اقتصاکلیهای اقتصادی تولید، مجوزها و استانداردها، 

 ، اخلق زیستی، حقوق در زیست فناوری، ایمنی زیستی وهشگرانژپ

یگزین های سوخت های  اتولید ج  ا،تولید اسید امینه ه ا،صنعتی تولید آنتی بیوتیک ه یاد آنزیم ه: تولی ییست فناوری صنعت. ز7

 تولید بیواتانول بیودیزل و بیوگاز ،  فسیلی

، تولید مواد زیست فعال دارویی با  مونوکلونال آنتی بادی ،واکسن ها  ،ن های نوترکیبیی تولید پروت: زیست فناوری و پزشکی. 8

 یک اثرات فیزیولوژ

، زیست کودها،  ذاهای تخمیری نگهدارنده های طبیعی پروبیوتیکها غ  فراسودمند،ذاهای غ: غذایی و کشاورزیفناوری  زیست . 9

 مبارزه بیولوژیک 

 میکروبی  زیست فناوریمبانی  عنوان درس به فارسی:

 Principles of  Microbial عنوان درس به انگلیسی: 

Biotechnology 

    نوع درس و واحد

 نظری  پایه   ژنتیک مولکولی  نیاز: دروس پیش 

 عملی     اجباری تخصصی  - ز: نیاهم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  در سطح سلول های میکروبی نیییب های پروتذتولید جا ،ینده لآیی ترکیبات لازیست فناوری محیط زیست: زیست پ. 10

 یابان ها دریاها و ب زیست فناوریه،  دستکاری شد

شناخت امکان قابلیت های ویروس   ریزا و بیوتروریسم میکربیای بیمار سختگی میکروب هاانتش ا: مقابله بیع اوری دفازیست فن . 11

ن قابلیت های ویروس ها و میکرب های دستکاری شده تولید آنزیم برای تجزیه یا اشناخت امکها و میکروب های دستکاری شده، 

 ی بکاربرده شده علیه انسان سموم شیمیایخنثی سازی 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس برای بهبود ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویانتحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   ئو پروژوکتور ینترنت، ویدو مقالت تخصصی، ا ی معتبر هاباکت 

   آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Patniak, BK., Kara TC., Ghish SN, Dalai AK. (2012). Textbook of Biotechnology,  McGraw-Hill  

2. Clark,D. P., and  Pazdernik, N. J. (2015). Biotechnology, Academic Cell Publisher 
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 الف( هدف کلی: 

ا ارائه  که شامل   استی  کروبی م   یسلولها  یعملکرد مولکول   یبا چگونگ   یولوژ ی کروبیمه  رشت   ان ینشجودا  یی درس آشنا  نیهدف از 

 است.  یسلول  ماتی تعاملت ساختارها و تنظ  ی مولکول یجنبه ها

 ب( اهداف ویژه:

ریح جنبه های مولکولی و تعاملت، ساختارها و تنظیمات سلولی را تش خواهد توانست    ی واحد درس  ن ی ا  دنی دانشجو پس از گذران

 نماید. 

 

 مباحث یا سرفصل ها:  پ(

 . مروری بر میکروبیولوژی مولکولی و اهداف آن 1

 شیا کلی ی . چرخه سیتریک اسید و بیان ژن تنظیم شده با اکسیژن در اشر2

 تنظیم همانندسازی باکتریوفاژ لمبدا ،  Mu. ساختار و عملکرد باکتریوفاژ  3

 نی در باکتری ها ی یترافیک پروت، نقش چاپرون های مولکولی در سلول باکتریایی. 4

 . همانندسازی و حفاظت از پلسمیدهای باکتریایی 5

 : سازماندهی و سازوکار عمل در باکتری ها  ژنن های تنظیم کنندۀ یی . پروت6

 تنظیم بیان ژن در سیستم های باکتریایی   ، باکتریایی یی . سیستم های تنظیمی دو جز7

 ورزایی سپور در طی اسپ . تنظیم نسخه برداری اختصاصی پری ا8

ها.  9 بیوتیک  آنتی  مولکولی  ژنتیک  های  به  ،  جنبه  وابسته  الکترون  انتقال  های  زنجیره  اسمبلینگ  و  اکسیژن  فقر  اکسیژن،  سمیت 

 سیتوکروم

 . کروم سنسینگ: سیگنال های سلول به سلول باکتریایی 10

 کرد و تنظیم ن ها در مخمر: ساختار، عملیی . بررسی فاکتورهای سنتز کننده پروت11

 رفتار پاتوژن های باکتریایی ، . بر هم کنش پاتوژن های باکتریایی12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  مر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درسآزمون های مست  ، برگزاریتحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 میکروبیولوژی مولکولی عنوان درس به فارسی:

    نوع درس و واحد Molecular Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   فیزیولوژی میکروبی ، زیست شناسی مولکولی نیاز: دروس پیش 

 لی  عم   صی اجباری تخص - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 رائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ا

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Busby, Stephen J.W., Thomas, Christopher M., Brown, Nigel L. Molecular Microbiology, Springer.  

2. David H. Persing1, Fred C. Tenover et al (2011). Molecular Microbiology: Diagnostic Principles 

and Practice, second edition. ASM publication. 
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 الف( هدف کلی:  

 است.  میکروبیولوژی خاک با اصول و مباحث مهم  شناسیزیستهدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته   

 ب( اهداف ویژه:

خاکزی و نیز روابط   ر و با موجوداتارتباط میکروارگانیسم ها با یکدیگبا مباحث    توانندمیاین درس  گذراندن  دانشجویان پس از  

 ی کاربردی آنها آشنا شوند.هاجنبهو    آنها با بخش غیرزندۀ خاک

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

لیه های  ،  ای درباره میکروبیولوژی خاک )شامل تاریخچه، اهمیت مطالعه میکروبیولوژی خاک، ساختار و بافت خاک(مقدمه  -1

 خاک، مقطع عرضی خاک؛ 

انواع میکروب های خاک، نمونه برداری و جداسازی میکروب های  انواع میکروب های خاک؛ منشا آن؛میکروبی خاک و تنوع  -2

 خاک؛ 

 )برگ، ریشه وساقه(، باکتری های تحریک کننده رشد گیاه؛  میکروبیولوژی گیاه -3

با گیاهان و قارچ ها؛ ارتباطات اندمایکویز و اکتومایکوی  -4 ی تثبیت کننده نیتروژن  و باکتری ها  -ریزروابط میکروب های خاک 

بهبود دهنده رشد گیاهان  -گیاهان عالی وبیماری های گیاهی   -رایزوبیاهای   Soil)  پدیده خستگی خاک  -فعالیت های ریزوسفر 

fatigue ) 

 ؛ چرخه کربن، نیتروژن، گوگرد، فسفر، آهن، منگنزایی:  شیمی بیوهای ژئوچرخه -5

 راعی، خاک جنگل و مرتع و دیگر خاک های غنی یا فقیر از مواد آلی اصات خاک های زاختص تشکیل مواد آلی خاک؛  -6

روش های مولکولی    -،  کی لوژنتی وف  ک ی ژنت   یک،روشهایمونولوژیا   ،یپی خاک: فنوت   ی ها  کروب ی م  یی کشت و شناسا  یروش ها   -7

 بررسی میکروب های غیر قابل کشت؛

اعماق ئمی، کویری و بیابانی، آتش فشانی، میکروبیولوژی  های یخبندان داخاک مناطق سخت؛ خاک قطب، لیه    میکروبیولوژی  -8

 زمین

 روابط مهم میکروارگانیسم ها با یکدیگر و با ماکروارگانیسم ها در خاک؛  -9

پالیی  -10 زیستی، زیست  بیولوژیک، کودهای  مبارزه  فناوری خاک،  زیستیمیکروبی خاک  زیست  فروشویی  میکروارگانیسم  ،   ،

 یط های معدنی های در مح

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 آزمایشگاهی ی کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات هافیلمتدریس با استفاده از اسلیدها، و 

 میکروبیولوژی خاک  عنوان درس به فارسی:

    وع درس و واحدن Soil Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   میکروبیولوژی محیطی  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 د دیگر: .............. موار کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال پایان نیم آزمون

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی تخصصی هاوبگاههای کمک آموزشی، افزارنرمی و هافیلماسلیدها و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ( میکروبیولوژی خاک. ویرایش دوم. 1395. اخوان سپهی، عباس.)1

 ر: مانی ولوژی خاک. ناش( میکروبی 1381امتیازی، گ.، ) -2

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. (2020). Brock Biology 

of Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

3. Paul. E. (2014) Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry, publisher: Academic Press  
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 الف( هدف کلی:  

 . است میکروبیولوژی آببا اصول و مباحث مهم  شناسیزیستهدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته   

 ه:ب( اهداف ویژ

از   و  با    توانندمیاین درس  گذراندن  دانشجویان پس  میکروارگانیسم های آب  مباحث  آب  آشنا  ها جنبهو     تنوع  آنها  ی کاربردی 

 شوند.

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

س ها و منابع ریاها و اقیانوانواع منابع آب شور و شیرین: رودها، دریاچه ها )تقسیم بندی به مزوتروفی، الیگوتروفی و یوتروفی( د   -1

 آب زیرزمینی، آب در اتمسفر و خاک.  

 میکروارگانیسم های ساکن در منابع گوناگون آب و تنوع آنها -2

توصیف نقش موثر میکروارگانیسم ها در چرخه های عناصر طبیعی مانند چرخه کربن و  نقش آنها در کاهش گازهای گلخانه ای   -3

 در جهان.  

 رابطه مثبت آن با حیات میکروارگانیسم ها.    کوشیمیایی آب وخصوصیات فیزی -4

گرم(،    -5 های آب  چشمه  در  ها  ترموفیل  بخصوص   ( آنها  های  میکروارگانیسم  و  دمایی آب  مختلف  های  محیط  معرفی  معرفی 

 میکروارگانیسم های هالوفیل  و کاربردهای آن ها در محیط های آبی

 انداران محیط های آبی. سم ها و سایر جبررسی برهم کنش حیات میکروارگانی  -6

 کاربرد میکروارگانیسم های آبزی در صنعت، زیست فناوری و داروسازی.  -7

توصیف موادی که باعث آلودگی آب ها می شوند ) املح معدنی، آلی، آلینده های آلی و غیر آلی، موجودات ذره بینی، مواد    -8

 کفزا و مواد پرتوزا(.

های انتشار و نحوۀ جلوگیری از آن. روش های گند زدایی آب ) مانند استفاده از ازن، ترکیبات  ی آبزاد و راه  بیماری های عفون  -9

 کلر دار و پرتوها(.  

(، معرفی انواع پساب ها و منابع تولید کننده   BOD, COD, TOC, TSS, DOمعرفی شاخص های آلودگی آب و پساب ) -10

 ط زیست و لزوم رفع آلودگی از آنها.   یه نشده در محی آنها. خطرات رها سازی پساب های تصف 

تصفیه فیزیکی، شیمیایی و زیستی پساب و مقایسه معایب و مزایای هر روش. تصفیه بیولوژیک به کمک باکتری های هوازی،   -11

 توصیف لجن فعال و نقش میکروارگانیسم های موجود در آن، تصفیه بیهوازی و باکتری های آن. 

ب  -12 بیوفیل اهمیت  ارائه    ترهایوفیلمو  زیستی.  های  خانه  تصفیه  با  ها  دریاچه  در  پساب  طبیعی  تصفیه  مقایسۀ  آب.  زیستی  تصفیه  در 

 راهکارهایی برای تصفیه انواع پساب های صنعتی، خانگی و سطحی.

 میکروبیولوژی آب  عنوان درس به فارسی:

    نوع درس و واحد Water Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   میکروبیولوژی محیطی  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  / پایان  رساله 32 اعت: تعداد س

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

آم وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پ وزشیارائۀ  و  پرسش  مباحث  اسخ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال ن پایان نیمآزمو

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Sigee D. C., (2005), Fresh water microbiology: Biodiversity and dynamic Interactions of the 

Microorganisms in the Aquatic Environment. John Wiley and sons Ltd. 

2. Bitton, G., (2011) Water and wastewater microbiology, Forth Ed., Publisher: Wiley-Blackwell 

3. Mara, D., and Horan, N. (2003), Hand book of Water and wastewater microbiology, Publisher: 

Academic Press 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Bitton%2C+Gabriel
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 الف( هدف کلی:  

رشته    کارشناسی  دوره  دانشجویان  آشنایی  درس،  این  مباحث    شناسیزیستهدف  و  اصول  در  با  ها  ویروس  و  فاژها  به  مربوط 

 است.  یوکاریوتی پروکاریوت و میکروارگانیسم ها

 ب( اهداف ویژه:

از   پس  درس  گذراندن  دانشجویان  ویروس با    توانندمیاین   ، ها  آن  کاربرد  و  عملکرد  نحوه   ، بندی  تقسیم  ساختار،  باکتریوفاژها، 

 آشنا شوند.فاژها و ویروس ها کاربردی نظری و ی هاجنبهآرکی ها، قارچ ها و 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ی باکتریایی، تاریخچۀ مطالعات و کشف باکتریوفاژها، آشنایی با ساختار اولیه فاژها ی بر باکتریوفاژهامقدمه اکلیات: . 1

فاژهای  2 بر  باکتریایی، مروری  باکتریوفاژها در سلول های  با سیکل زندگی و عفونت زایی  فاژی: آشنایی  بررسی چرخه زندگی   .

 لسماها باکتری های گرم مثبت و منفی و مایکوپ

بندی فاژها: آشنایی با انواع خانواده های فاژی، فاژهای دم دار، فیلمنتی، مکعبی و فاژهای چند شکلیف بررسی مشکلت رده  . رده3

 بندی فاژها 

 .اکولوژی باکتریوفاژها: بررسی گستردگی فاژها در محیط و در طبیعت و بین خانوده های میکروبی مختلف  4

 ژها: شناسایی، اتصال، تکثیر ژنوم، رونویسی و ترجمه، سرهم بندی و خروج عفونت زایی فا . مکانیسم های مولکولی5

 . باکتریوفاژها و ویرولنس باکتریایی: بررسی عوامل باکتریوفاژی موثر در بیماری زایی باکتری های مختلف 6

های مقاوم به دارو، استفاده از فاژها    و درمان عفونت  . کاربرد های باکتریوفاژها: استفاده از فاژها در شناسایی باکتری ها، فاژ تراپی7

 استفاده از فاژها به عنوان ناقلین ژنی، کتابخانه های فاژی در صتعت تخمیر، 

 . ویروس های آرکی ها: تنوع ساختار و عملکرد ویروس در آرکی ها، مقایسۀ ویروس آرکی ها و فاژ در باکتری ها 8

 نها،  نوع و عملکرد آ. ساختارهای ویروسی در قارچ ها، ت 9

 . ساختارهای ویروسی در پروتوزوئرها، تنوع و عملکرد آنها، 10

 . اکولوژی فاژها و ویروس های میکروبی، نقش آنها در کنترل جمعیت میکروارگانیسم ها  11

 ا . سودمندی فاژها و ویروس های میکروارگانیسم ها در پزشکی و زیان های آنها در صنعت و راههای کنترل آنه12

 

 ی تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردها

 ویروس های میکروبی فاژها و فارسی:عنوان درس به 

    نوع درس و واحد Microbial Phages and Viruses عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   ویروس شناسی  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  تبط با درسمباحث آزاد مر ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به تحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

سی به کلس در فضای مجازی، فیلم های  دیواری(، دستر )یا مانیتور و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Kutter E., Sulakvelidze A. (2004) Bacteriophages Biology and applications, CRC press, (Last 

Edition) 

2. Calendar R, (2010), The bacteriophages, Oxford university Press (Last Edition) 
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 الف( هدف کلی: 

 است.     دف کلی این درسو کاربرد آن در میکروبیولوژی ه ها سامانه  یشناس ستیزآشنایی دانشجویان با مبانی 

 ب( اهداف ویژه: 

مبانی   با  تحل  هیتجز  یعنی  هاسامانه  یشناس  ستیزدانشجویان  مدل  یست یز  یهاستمی س   یکم  لی و  توسعه  بر  تمرکز   یاضیر  یهابا 

و   یولوژ یوبی کروبیدر مطالعات م  یستم ی ژنوم و س  اسی در مق   یست یز  ی هاشبکه  یسازاز مدل  ییهانمونهو همچنین با  کننده    ییشگوی پ

 آشنا شوند.  یکروبی م  یفناورستیز

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 
 ها سامانه یشناس ستی زمقدمه: تاریخچه و اهمیت  -1

با    -2 فناورآشنایی  و  کم  یآورجمع:  کس ی اوم  یهایابزارها  استفاده    یاطلعات  فناوربا  و  ابزارها  جمله   کس ی اومی  هایاز  از 

   کس یو فلکسوم کس ی ، متابولومکسیئوم، پروتکس یپتومیترانسکر، کس ی، متاژنومکس ی ژنوم

   هاسامانه  یشناس ست یزمبانی مهندسی متابولیک: آشنایی با مبانی مهندسی متابولیک در مطالعات  -3

سازی، جبر خطی،  از جمله بهینه  یاض یرعلوم    : کاربردهاسامانه  یشناس  ستیدر مطالعات ز  یسازمدل  استفاده از ریاضیات برای  -4

 ها سامانه  یشناس ستیزدر مطالعات   یسازمدل  یبراها،... اف، ماتریس ندسه، نظریه گره

 (  Flux balance analysisهای تجزیه و تحلیل تعادل شار ) آشنایی با انواع روش :تعادل شار  لی و تحل هی تجز -5

با برخی از  : آشناهاسامانه  یشناس   ست یمورد استفاده در مطالعات ز  یافزارهانرممعرفی برخی    -6 به  ،  مستقلافزارهای  نرمیی  وابسته 

 ها سامانه  یشناس  ستیمورد استفاده در مطالعات زو تحت وب  جعبه ابزار

ی ستمی ژنوم و س  اسی در مق   یست یز  یها شبکه  یسازمدلهایی از  بیان نمونه  و سیستمی:  ژنوم  اسی در مق های زیستی  سازی شبکهمدل   -7

 روبی  فناوری میکیستدر مطالعات میکروبیوبیولوژی و ز

بر    -8 مبانی  مصنوع   یشناس   ستیزمقدمه  با    ی شناس  ست یزها در  شناسی سامانهو کاربرد زیست  یمصنوع   یشناس   ست یزی: آشنایی 

   یمصنوع 

 در آینده  هاسامانه  یشناس ستیزها و کاربردهای  ها: بیان قابلیتدورنمای زیست شناسی سامانه -9

 

 توا و هدف: ی متناسب با مح( راهبردهای تدریس و یادگیرت

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 ابی )پیشنهادی(:  اهبردهای ارزشیث( ر

 مبانی زیست شناسی سامانه ها  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of Systems Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ژنتیک مولکولی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری    نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری    ری تخصصی اختیا

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی  



 161/    کارشناسی میکروبیولوژی

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

های  ی مجازی، فیلم  )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضا و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Palsson, B. (2015). Systems إiology. Cambridge university press. 

2. Klipp, E., Liebermeister, W., Wierling, C., & Kowald, A. (2016). Systems biology: a textbook. John 

Wiley & Sons. 

3. Voit, E. (2017). A first course in systems biology. Garland Science/Taylor & Francis Group. 
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 هدف کلی: الف( 

 ی و کاربرد آن در میکروبیولوژی هدف کلی این درس است.   مصنوع یشناس ستیزبا مبانی ایی دانشجویان آشن 

 ب( اهداف ویژه: 
مبانی   با  و  مصنوع  یشناس  ستیزدانشجویان  تحلیل  و  تجزیه  جمله  از  مسیری  متابولیکی،طراحی  شاسی  ویژگی  های  سویه  های 

(Chassis  ،)ساخت مصنوعی بلوک( های زیستیBioBricks)  مسیرهای متابولیکی مصنوعی، بررسی عملکرد و کارایی  ، ساخت

 ی آشنا شوند. مصنوع یشناس ستی زهای کاربردی و همچنین با نمونه سیستم مصنوعی ساخته شده

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل 
 ی مصنوع یشناس ستی زمقدمه: تاریخچه و اهمیت  -1

 ی مصنوع یشناس ستیچرخه ز در اخت  و آزمون، سیطراح  ی اصل حلامری: آشنایی با مصنوع  یشناس  ستیزچرخه  -2

با استفاده و طراحی سویه    یک ی متابول  یمسیرها  مهندسی و    لی و تحل  هی تجزآشنایی با    ی:کیمتابول  یو طراحی مسیرها  لی و تحل  هی تجز  -3

 ی  سازها و مدل سامانه  یشناسستیو ز یکیوانفورماتیب یبا استفاده از نرم افزارها

 ها  ی یک سویه شاسی برای انواع میکروارگانیسمهایژگیوتعریف  ی:شاس وان میکروبی به عن هیسو -4

و    هامیکدکننده آنز  ی هاانواع ژنشامل    DNA  قطعاتی مانند  ست یز  ی هابلوک  ی ساخت مصنوعهای  روش  ی:ست یز  ی هابلوک  -5

 قطعات  ری و سا یمی نظ ت  هان ی ، پروتئحسگرها ناتورها،ی کننده مانند پروموترها، ترمو عناصر کنترل هان ی پروتئ 

 ی شاس  هیسوکردن آنها به و وارد  ی مصنوع  یکیمتابول ی رهای مس یسرهم بندو ساخت ی: مصنوع  یک ی متابول  یرهای مس -6

کارا  ی بررس  -7 و  روش  ی:مصنوع  ستمی س  یی عملکرد  با  مختلف  آشنایی  کارا  یبررس های  و  سویه    ستمی س   یی عملکرد    ی مصنوع و 

 ساخته شده 

 بدون سلول  یهاستمی در س  یستیز  باتیترک  دی تول: بدون سلول یمصنوع  یشناس  تسیز -8

 ی برای اهداف درمانی مصنوع یشناس  ستیزهایی برای کاربرد ی برای اهداف درمانی: بیان مثالمصنوع  یشناس  ستیزکاربرد  -9

ز  -10 زیست  یمصنوع  ی شناس  ست یکاربرد  محیطیدر  و  صنعتی  بفناوری  ز  یابر  ییهامثال  ان ی :  در    ی مصنوع  ی شناس  ستیکاربرد 

 ی  طی و مح  یصنعت یفناورستیز

 ی مصنوع  یشناسستیز شناسی مصنوعی و اخلق زیستی: برررسی مبانی اخلق زیستی در کاربردزیست -11

 ی در آینده مصنوع یشناس  ستیزها و کاربردهای دورنمای زیست شناسی مصنوعی: بیان قابلیت -12

 

 با محتوا و هدف:  یادگیری متناسب ت( راهبردهای تدریس و 
 های آموزشی تدریس بر اساس منابع و کتب معتبر، استفاده از فیلم

 مبانی زیست شناسی مصنوعی عنوان درس به فارسی 

: عنوان درس به انگلیسی  Principles of Synthetic Biology نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش   ◼نظری   پایه   ولکولیژنتیک م  و بیوشیمی متابولیسم 

نیاز: هم دروس   عملی   تخصصی اجباری   - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  ◼تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

به وایت برد، پروژکتور، پخش فیلمس یا کارگاه مجکل ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:   های  هز 

 آموزشی و رایانه دارای نرم افزارهای بیوانفورماتیکی و متصل به شبکه اینترنت  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

ت مرکز انتشاراازاده.  محمد رضی و  شیدرو فرشاد  . ترجمه  2013اول    شی رای: ابزارها و کاربردها، ویمصنوع   یشناسستی. ز1400ه.    ،ژائو  -1

 نشر دانشگاهی 
 

2. Lee, S. Y., Nielsen, J., & Stephanopoulos, G. (2018). Synthetic biology: parts, devices and 

applications. John Wiley & Sons. 

3. Schmidt, M. (2012). Synthetic Biology: industrial and environmental applications. Publisher: John 

Wiley & Sons. 

4. Singh, V. (2020). Advances in Synthetic Biology. Springer Nature. 
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 الف( هدف کلی: 

 د.را بدست خواهند آورکارآفرینی  مهارت های پایه براییان رشته میکروبیولوژی این درس دانشجوبا فراگیری 

 ب( اهداف ویژه:

درس  ویژۀ  هدف   شرایط  این  آوردن  کسب  فراهم  کار  ایجاد  علومو  های  در  فناوری  رشته  مستعد  دانشجویان  برای  میکروبی    و 

 . نیاز را بدست آورندت مهارتی مورد تا علوه بر استعداد ذاتی ملزوما  است میکروبیولوژی 

 

 پ( مباحث و سرفصل ها:

مبانی شناختی کارآفرینی: خلقیت و تشخیص  نوان علم و شیوۀ زندگی، تاریخچه و کلیات، به ع  کارآفرینی مقدمه ای (1

 فرصت

 معرفی برخی کارآفرینان برتر ایرانی و خارجی و شرح زندگی کارآفرینانۀ آنان   (2

آن ها در   تمامی آنها و نقش ، شهرک های صنعتیپارک های علم و فناوری ها، شهرک ها و  ، شتاب دهندهمراکز رشد (3

 کارآفرینی )در ایران و جهان( 

ملزومات اولیه برای ایجاد هسته های پیش رشد و شرکت های نوپا )ایده پردازی، خلقیت و نوآوری، کار گروهی، برنامه،   (4

 سرمایه(

 ش بنیان کسب و کار دان و نوآوری برای ، ایده پردازیخلقیت (5

 و مدیریت بر آنان برای رسیدن به اهداف جذب منابع انسانی ، توانایی های ذاتی و اکتسابی برای کار گروهی هدفمند  (6

 ، آشنایی با امور بیمه و مالیات و ثبت شرکت و مدیریت منابع مالی در کسب و کارهای جدیدسرمایه تامین  (7

 ، بازنگری و نوسازی طرحطرح کسب و کار ، اجزایتدوین طرح کسب و کار اثربخش  (8

 ، تأسیس شرکت و مسائل حقوق آن، ملزومات قانون کار و قانون تجارت اندازی کسب وکارهای جدیدراه (9

 دانش بنیان  های فناورانه/ ودر کسب و کار هاها و ایدهشهرت، دارایی  ت ازظاحف مالکیت فکری و  ( 10

 یابی دیجیتال، شیوه های نوین بازاریابی و جلب مخاطب بازار، ای جدیدبازاریابی در کسب و کارهتجاری سازی، فروش و  ( 11

 مبانی کارآفرینی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Principles of Entrepreneurshipp عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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افول شرکت ها و چگونگی توسعه و  رشد و  فرایند، ۀ راهبردی و تجزیه و تحلیل فرصت ها و تهدیدهای کسب و کاربرنام ( 12

 ، تغییر و اصلح در برنامه ها ناموفقخروج از کسب و کار ، تشکیل بنگاههای جدید اقتصادی

 

 و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:هبردهای تدریس ت( را

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

. ساد مرتبط با در ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزتحقیق

مدیرۀ یک شرکت   از هیئت  با همکاری عضوی  و  میکروبیولوژی  استاد  میان  مشترک  به صورت  تدریس  می شود جلسات  توصیه 

 تولیدی یا فناور در حوزۀ علوم و فناوری های میکروبی برگزار شود.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 رصد د 50  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال ن نیمآزمون پایا

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

های آموزشی و رایانه دارای نرم افزارهای بیوانفورماتیکی و متصل به  کلس یا کارگاه مجهز به وایت برد، پروژکتور، پخش فیلم

رکت فناور یا دانش بنیان در حوزه علوم و فناوری  فناوری و یک ش مرکز رشد، یک پارک علم و بازدید از یک . شبکه اینترنت

   میکروبی الزامی است.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 (؛ کارآفرینی سازمانی ؛ انتشارات دانشگاه تهران1394خلیل نصر، آ؛ و طیران، ح ؛ ) -1

2- Guy Kawasaki (2004) The art of the start. Penguin publishers 

3- Peter F. Drucker (2006) Innovation and Innovation and Entrepreneurship 
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 الف( هدف کلی:  

و مراکز تحیقیاتی فعال و موفق در حوزه های مختلف زیست شناسی آشنا می    مشاغل و شرکت ها   این درس دانشجویان با فنون ودر  

شوند تا با سنجش قابلیت بکارگیری دانش و انطباق دانسته های علمی خود با نیازهای جامعه بتوانند خطرات مرتبط با کار آفرینی و  

 اشتغال زایی را پذیرا باشند.  

 اهداف ویژه: ب(

 ــ ــا گذرانی ــن درس، ایجــاب ــایی هــای دن ای ــه ظهــور رســاندن هــر چــه بیشــتر توان ــرای ب ــزه و خلقیــت هــای لزم ب دانشــجویان د انگی

 جامعه بیشتر خواهد شد.شغلی خود و برای رفع مسائل و مشکلت  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ارائه شود.  حوزه مرتبط با این ید این بخش توسط اساتید رشته مدیریت و کارآفرینی و یا اساتبخش اول )یک سوم کل واحد(: 

 ی شناس ستیرشته زدانش آموختگان    یآن برا تی اهم و  ی ن یکارآفر-1

 های علم و فناوری مراکز رشد و پارک -2

 ،  مدل های کسب و کار (Business plan) طرح اقتصادی  چگونگی تشکیل تیم کاری، نگارش -3

 ی ری شگی پ یها نوپا و راه ی هاشکست شرکت  لیو دل ین ی رو در کارآفر ش یپ یچالش هاثبت شرکت و   -4

 کشور   یها در رشد و تعال آن  تی و اهم، قوانین انی دانش بن یهاشرکت  -5

 ارائه شود.  ذکر شده، فرصت های شغلی مرتبط با ترجیحا این بخش توسط اساتید زیست شناسیبخش دوم )دوسوم کل واحد(: 

انش فنی، برآورد اقتصادی پروژه های زیست فناوری و سهم  در مباحث تدوین دکلیاتی    اهمیت فناوری های زیستی در  اقتصاد:  -1

 پژوهشگران 

غذایی:فرصت  -2 صنایع  حوزه  در  شغلی  غذاهای   های  عملکردی،  غذاهای  )مثل  میکروبی  زیستی  های  فرآورده  تولید  جمله  از 

فرآورده   صنعتی  تولید  غیره(،  و  ها  پروبیوتیک  طبیعی،  های  نگهدارنده  تولید  یهاتخمیری،  تک   جلبکی،  از  مشتق  های  پروتئین 

 ها و غیرهو فرآوده های آن( Single-cell proteins/SCPsسلولی ها )

 های کارآفرینی و اشتغال در زیست شناسی  مهارت عنوان درس به فارسی:

 Entrepreneurial and Employment عنوان درس به انگلیسی: 

Skills in Biology/EESB 
 نوع درس و واحد 

 ظری ن پایه  ه بعد ب  5از ترم   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ◼تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

مفاهجهت  *   بهتر  طول  انتقال  در  موفق  تولیدی/تحقیقاتی  مراکز  و  فناور  واحدهای  یا  ها  شرکت  از  برخی  از  بازدید  این درس،  یم 

 تدریس الزامی است. 

 این درس باید حداقل توسط دو استاد مرتبط با مباحث فوق الذکر ارائه شود. *توضیح اینکه:
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: از جمله پرورش و تکثیر قارچ خوراکی )با معرفی بخش های عملیاتی و واحدهای  های شغلی در حوزه صنایع کشاورزیفرصت  -3

تولید    گیاهی،  سلول   اکسازی هوا(، کشت سلول و پروتوپلست وبت، سیستم های پصنعتی مرتبط اعم از سیستم های تنظیم دما و رط

ها، میکروبی،   انواع کمپوست  بیولوژیک  مبارزه  عوامل  و  زیست کود  بذور   تولید  نگهداری  و  تکثیر  و  تولید  سبز،  تولید کودهای 

تکثیر   و  تولید  و    گیاهانکشاورزی،   زراعی  و  تولید  یی تزباغی  مراکز  از  )اعم  پرورش  نی  و  تکثیر  گیاه(و  و  تولیدگل  های باغ    ، 

 و غیره    ، استخراج اسانس ها و ترکیبات مؤثره و معطره گیاهی(Dish garden) مینیاتوری 

  های انسانی، دام و طیور، تولید انواع واکسن   از جمله بانک های سلولی،  های شغلی در حوزه خدمات بهداشتی و درمانی:فرصت  -4

تشتولید کیت تولید صنعت های  از جلبک خیصی،  بهداشتی  و  داوریی  فرآورده های  و های  ها  اکسیدان  آنتی  و خالص سازی  تولید   ،

 و غیره دیگر ترکیبات دارویی از بخش های مختلف گیاهان 

ل های  سلو ، اعم از تولید جایگزین های سوخت های فسیلی همانند بیواتانول، بیودیزل، بیوگازهای شغلی در حوزه انرژی: فرصت -5

 غیره وربین های بادی و آبی و خورشیدی، ت

تامین موجودات گیاهی و جانوری:فرصت  -6 توزیع    های شغلی در حوزه  پرورش، نگهداری و  تکثیر و  از  و  انواع  اعم  حیوانات 

 غیره نی و تحقیقاتی ویی تز  یویواریوم ها ،مینیاتوریهای باغ  ، ها و آکواریوم هاها، شهرداریگیاهان برای آزمایشگاه 

آموزشیهافرصت  -7 کمک  تجهیزات  و  وسایل  تامین  حوزه  در  شغلی  گیاهی،    آزمایشگاهی:-ی  مولژهای  توزیع  و  تهیه  از  اعم 

   نات، تهیه تیپ های خاص هرباریومی، تاکسیدرمی حیواهاآنهای های آموزشی سلولی و اندامک  ها، تهیه لمحیوانی و اسکلت آن

تامی  -8 با  مرتبط  کارهای  و  زیکسب  های  فرآورده  تشخیصی:ن  مولکولی  پروت  ست  تولید  از  ها،  ئیاعم  واکسن  نوترکیب،  های  ن 

پروت مارکرهای  بادی،  آنتی  وکتورهائی مونوکلونال  دهنده،  برش  های  آنزیم  مولکولی،  مارکرهای  پروت  ،نی،  های  جاذب  نی  ئیتولید 

 دستکاری شده  و غیره  

شناسایی و معرفی و تکثیر گیاهان غیر مهاجم  اعم از    :محیطی  تزیس  پالایشگرهای  و   کسب و کارهای مرتبط با تامین بیوماکرها  -9

 و غیره  پالیشگر انواع آلینده های زیست محیطی 

مراکز مقابله با تهدیدات   اعم از مراکز تشخیص هویت،کسب و کارهای زیستی مرتبط در حوزه های پلیس جنایی و دفاعی:    -10

آب،   هوا،  سلمت  علیه  دیگزیستی  و  انسان  بیوتروریسم  خاک،  با  مقابله  یا  و  تهدیدات  شناخت  مراکز  از  )اعم  زنده  موجودات  ر 

بکار شیمیایی  سموم  سازی  خنثی  یا  تجزیه  برای  آنزیم  تولید  مراکز  به   میکروبی،  تهدید  مورد  های  از حوزه  هریک  در  شده  برده 

 تفکیک( و غیره

، تولید آنتی بیوتیک  و غذایی  شیمی )از قبیل آنزیم های صنعتی فرآورده های بیو  اعم از تولیدهای شغلی در دیگر صنایع:  فرصت  -11

سویه  کنترل کیفی  و  فناوری میکروبی(، تولید زیست ها )بر اساس ها، تولید بیوپلستیکها، تولید اسید امینه ها(، تولید بیوسورفاکتانت 

 های صنعتی بیولیچینگ و بایورمیدیشن و غیره 
 

 اسب با محتوا و هدف:یس و یادگیری متن ت( راهبردهای تدر

، ارائه پروژه و  بازدیدهای میدانیطرح کار و    هیته  ی موضوعات و درخواست برا  یبند  ت یو اولو  م ی ت  ییانتخاب موضوع براساس توانا

 تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50                        سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 کتورالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتب و مق  -

برخی از شرکت ها و مراکز تولیدی/تحقیقاتی موفق، مرتبط با هریک از سرفصل های بخش  و ارائه گزارش متخصصین معرفی  -

 دریس الزامی است. ت  با گاممدوم فوق، ه

ده و یافته های خود را گزارش  دانشجویان در این درس لزم است از حداقل یک شرکت یا واحد فناور بازدید علمی به عمل آور  -

 .  کنند

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .. دانشگاه تهرانیسازمان ین یکارآفر (.1394. )نصره، آ.، و طبران، ح لی خل -1

 .. دانشگاه تهرانیندیفرآ دگاهی: دین یکارآفر (.1393. )ر ، یت یم. ر.، و ول ،یزال -2

3- Drucker, P. F. )2006(. Innovation and Innovation and Entrepreneurship. 1st edition, Harper Business 

4- Kawasaki, G. )2004(. The art of the start. 1st edition, Penguin Publishers 
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 الف( هدف کلی:

 هدف از این درس آشنایی دانشجویان میکروبیولوژی با زیست شناسی قارچ ها و نیز مطالعه قارچ های خوراکی و سمی است.

 :ویژه اهداف ( ب

دست   یسمی قارچ ها شناخت توانمند خواهند شد و به دانش   یخوراک  یقارچ ها  دی تول یبرا ان یدرس دانشجو ن یا یری فراگ با

 .ابندی یم

 

 : ها سرفصلپ( مباحث یا 

 ماکروسکپی  یقارچ ها  یشناس   ختیو ر حیتشر  ،ماکروسکپی ی قارچ ها (1

 کوتا یومایدیزو با کوتا ی آسکوما ماکروسکپی یقارچ ها یزادآور (2

 ی و مرتع  یجنگل ی ستگاههایدر ز ماکروسکپی یو انتشار قارچ ها یی ای جغراف  یعتوز (3

 کوتا یومایدیو باز  کوتای شاخه آسکوما ماکروسکپی یقارچ ها  یمولکول ییشناسا (4

 کوتا یومایدیو باز کوتایآسکوما  هبه شاخ  ماکروسکپی یقارچ ها  یشناخت  ختی ر ییشناسا (5

 و بازیدیومایکوتا  کوتایومایدیباز همتعلق به شاخ ی و سم یخوراک  پیماکروسک  یقارچ ها  یطبقه بند (6

  یقارچ ها ییو دارو  ی صنعت  یکاربردها، جیرا  ی ذاهاغ گریآن با د هسیو مقا یخوراک  ی قارچ ها ییذاغارزش   (7

 ماکروسکپی 

 ی وحش یقارچ ها یآور عو جم دی ص ی روش ها (8

 ی رشد و زادآور یط ی مح  طی شرا یراهم سازف ،و چوب کمپوست  یبر رو یخوراک  یاصول و روش کشت قارچ ها (9

کشت   یکمپوست برا  یهروش تهی، خوراک  ی قارچ ها  یروش نگهدار، (Spawn) یبذر قارچ  یو نگهدار هیروش ته (10

 قارچ 

  یها  ستمی س ،دما و رطوبت م ی تنظ   یها م ت س ی س ی،پرورش قارچ خوراک  یصنعت یها  در واحد یات ی عمل  یبخش ها (11

 هوا  یپاکساز

 قارچ آن در صنعت کشت  و کاربرد یسترون ساز (12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

 به مباحث آزاد مرتبط با درس.  ش، اختصاص دقایقی ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزتحقیق

 و سمی قارچ های خوراکی درس به فارسی: عنوان

 نوع درس و واحد Edible and Poisonous Fungi عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری     پایه - نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  قارچ شناسی نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار     آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های   قارچ  مشاهدۀ  برای  گردی  طبیعت  اردوی  و  است  الزامی  خوراکی  های  قارچ  پرورش  صنعتی  واحد  از  روزه  یک  از  بازدید 

 جنگلی و مرتعی توصیه می شود. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Geoff Dann; 2016; Edible Mushrooms: A forager's guide to the wild fungi of Britain and 

Europe. Publisher: Green Books 

2. Hall, I. R. and Stephenson, S. L. 2012; Edible and Poisonous Mushrooms of the World 

3. Chang, A. C.; Buswell and Miles; (2010) Genetics and Breeding of Edible Mushrooms; last 

Edition . 

CRC Press 

4. Philip G. Miles, P. G., and  Chang, S-T., (2004), Mushrooms: Cultivation, Nutritional Value, 

Medicinal Effect, and Environmental Impact; CRC Press 
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 :کلیهداف لف( ا

 ی کربی م  ی فناور  ستیز زیر یکاربرد یو حوزه ها ی( وتکنولوژی نانوب) یفناور ستیز زیر م ی با مفاه  ییآشنا

 :ویژه اهدافب( 

 تر ق ی مطالعات عم یکند و برا یرا درک م یفناور ستیز زیو ر یولوژ ی کروبی ابل ممتق  یها  انکنش یم درس دانشجو ن یگذراندن ا با

 شود.  یم ا ی حوزه مه  ن یا در

 

 ها:  سرفصلپ( مباحث یا 

 ساخت -کربینانومواد م ، اتم اسی ساخت در مق ،اسی مق نانو ،ساختار  نانو باتیترک  ،خچهی تار -1

 ی شناس  ستیو ز یمی ش  ،کیزی ف ان ی علوم نانو و ارتباط م   ۀحوز -2

 در خواص  ریی تغ   للید ،مواد خواص نانو، یو کاربرد آن ها در صنعت و پزشک  یو آل یمعدن ینانوساختارها -3

نانو   ی،مولکول ی: داربست هایو سه بعد یدوبعد یساختارها ساخت و کاربرد نانو  ی،طراح  ،مواد ساخت نانو یروش ها -4

 هاحفره    ها و نانو  لوله نانو، راتذ

 ی فناور ستیز زیسطح در ر یم ی و ش کیزی ف  اصول و نقش  -5

 میکروسکپی رغی و  میکروسکپی قیمواد به طر نانو زی آنال یروش ها -6

ی  ها و داروها رسان کی وت ی ب  یآنت  یی،ذاغ یولوژی کروبی : کاربرد در میولوژیکروبی در م یفناور  ستیز زیر ی کاربردها -7

 ...  لیی،اپ ستیرات در زذکاربرد نانو  ی،کربی ضدم

،  و مگنتوزوم ی سی مغناط یها  یباکتر ی،ست یز  یدر ساختارها یی : خودآرایفناور ستیز زیدر ر یولوژی کروبی م ی ربردهاکا -8

 ی ست یز ی الگوها ،  یستیز ی ها نی نانوماش

ا و  تولید نانوذرات عنصری فلزی و غیرفلزی از احیای اکسی آنیون ها و میانکنش های زیست شیمیایی توسط باکتری ه -9

 قارچ ها 

 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( 

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  آزاد مرتبط با درس دقایقی به مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص تحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 ریززیست فناوری میکروبی عنوان درس به فارسی:

 درس به انگلیسی: عنوان 
Principles of Microbial 

Nanobiotechnology 

    نوع درس و واحد

 نظری  پایه   فیزیولوژی میکروبی و بیوفیزیک  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   عملی )در صورت نیاز(:  نوع آموزش تکمیلی
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 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های  یا مانیتور دیوار) و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ناشر: مانیی )پروکاریوت ها(. مولکول یوتکنولوژی نانو ب( 1391، ش. )یرچیحرگ.، و   ی،ازی امت  -1

 انشگاه اصفهان  یولوژی(. ناشر: د( نانوبیوتکنولوژی )با دیدگاه میکروب1386کسری کرمانشاهی، ر.، حسینخانی، ب. ) -2
3. Xie; Y. (2012), The Nanobiotechnology Handbook 1 Har/Cdr Edition, CRC press 
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 ف( هدف کلی: ال

ا دانشجو  ن ی در  تعار  ان یدرس  و  همچن  گیرشناسیهمه  فیبا اصطلحات  م   نی و  بروز    وع ی ش   زانی با  نقاط   یکروبی م   هایی ماری بو  در 

 آشنا خواهند شد.   ا ی مختلف دن

 ب( اهداف ویژه:

  وعی ش   یل کنند و در مورد چگونگمختلف دنبا هایانو زم یرا در جوامع بشر هاگیری همه  وعی قادر خواهند بود وقوع و ش انیدانشجو

 .ندینما ی اعلم نظر علم هایماری بو بروز 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ک یولوژی دمی انواع مطالعات اپو   کیولوژی دمی اصطلحات اپ فیتعر  ی،ولوژی دمی علم اپ یمعرف -1

 بهداشت و سلمت ن ی ب  ارتباط -2

 ک یوژولی دمیآمار در مطالعات اپ تیاهم  -3

 کی ولوژیدمی لعه اپمطا ی طراح -4

 ها یمار ی کنترل ب  یچگونگو   هایماری علل بروز و انتشار ب یبررس -5

 افراد جامعه  ن یدر ب ها یماری ب وعیشو   های ماری ب نهی ش ی پ یبررس -6

 یی ایجغراف یها از نظر پراکندگیماری ب یبررس -7

 ی ظ سلمت عمومو حف اهیماری وز باز بر یری شگی پ یبرا کیولوژی دمی استفاده از اطلعات اپ -8

 جامعه  کیدر  نوپدید و بازپدید های عفونت  ییدر شناسا کی ولوژی دمی نقش مطالعات اپ  -9

 (روزی سل، جذام، تب مالت، لپتوسپتولرمی، )طاعون،  رانیدر ا عیشا  های یماری ب گیرشناسیهمه -10

 ها ی ماری ب وعی ش  یس برر ی با ابزارها یی و آشنا هایماری ب  وعی ش  یابیرد  یچگونگ -11

 دها یگونه تهدن ینوظهور و کنترل ا های یماری ب -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

 دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس.  ستمر، نظرخواهی از ، برگزاری آزمون های متحقیق

 های عفونی در ایران و جهان جهت درک بهتر مفاهیم.  گیری بیماریمعرفی مواردی از همه

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40 سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 اپیدمیولوژی مبانی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Epidemiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   (  متعارف و نا  ها  یگرم منف  )شناسی باکتری نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 ............ موارد دیگر: .. کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 د درص 60    سال نیمآزمون پایان 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Aschengrau, A., & Seage, G. R. (2018). Essentials of Epidemiology in Public Health, 4th edition, 

Jones & Bartlett Learning. 

2- Webb, P., Bain, C., & Page, A. (2016). Essential Epidemiology: An Introduction for Students and 

Health Professionals. 3rd edition, Cambridge University Press. 

3- Olsen, J., Christensen, K., Murray, J., & Ekbom, A. (2010). An Introduction to Epidemiology for 

Health Professionals. Springer. 
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 هدف کلی الف( 

 میکروبیولوژی نفت و ارتباط میکروارگانیسم ها با تولید و تجزیۀ میکروبی نفت هدف کلی این درس است مفاهیم و اصول  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 ی کنند.اوری مربوط پیدا مدانشجویان با گذراندن این درس قابلیت انجام وظایف محوله در حوزۀ میکروبیولوژی نفت را در مراکز فن 

 

 مباحث و سرفصل ها ( پ

 حوزه ها و تشکیلت نفتی، مخازن نفت و سازوکار ساخته شدن نفت  -1

 جوامع میکروبی طبیعی در حوزه های نفتی و مخازن نفت  -2

 میکروارگانیسم های تخمیری احیا کنندۀ آهن و احیا کنندۀ نیترات  -3

 آرکی های متانوژن و ابرگرمادوست -4

 رکی های احیا کنندۀ سولفات باکتری ها و آ -5

 تجزیۀ میکروبی نفت در اعماق -6

 فساد ذخایر نفت: توسعه فساد و راههای پیشگیری از آن -7

 خوردگی میکروبی در صنعت نفت  -8

 تخریب و تجزیۀ میکروبی نفت و اترهای سوختی  -9

 کاربرد میکروارگانیسم ها در صنایع بالدستی نفت -10

 های نفتی به کمک میکروارگانیسم ها، کاهش گوگرد، نیتروژن و فلزات سنگین  قای کیفیت فرآوردهارت  -11

دیگر کاربردهای بیوتکنولوژی میکروبی در صنعت نفت، کاربرد الکان اکسیژنازها، کاربرد میکرگانیسم ها در تبدیل گاز ترش   -12

 به شیرین، اندیکاتورهای متابولیک

 

 محتوا و هدف: ادگیری متناسب با ت( راهبردهای تدریس و ی 

 آزمایشگاهی،  ی کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات هافیلمتدریس با استفاده از اسلیدها، و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 کانات مورد نیاز برای ارائه:  مات، تجهیزات و امج( ملزو

 نفتمیکروبیولوژی  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Petroleum Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   محیطی ژی  میکروبیولو نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری      - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 .............. موارد دیگر: کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
جمه. نویسندگان )کرین ویتبی و توربن  مولکولی(،تر-ربردی( میکروبشناسی میادین نفتی )کا1395محبعلی، ق.، و شوندی، م. )  -1

 لند اسکافهوس(. ناشر: پژوهشگاه صنعت نفت 
2- Ollivier, B., Magot, M. (2005) Petroleum Microbiology, ASM Publications 

3- Vasquez-Duhalt, R., and Quiterez-Ramirez, R. (2004) Petroleum Biotechnology: developments 

and Perspectives, Elsevier publications 
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  :هدف کلیالف( 

ارگانیسم ها که در دروس مختلف میکروبیولوژی تدریس می شود، نیازمند  وابط انسان و میکروشناخت بیماری های عفونی و ر 

 شناخت بهتر از انسان است، هدف کلی این درس پاسخ به این نیاز است. 

 ب( اهداف ویژه: 

 دانشجویان با گذراندن این درس درک بهتری از روابط انسان و میکروارگانیسم ها پیدا می کنند.

 

 ث و سرفصل هاپ( مباح

 مستعدشرایط  ،  انسان محدود کنندۀ زندگیسان شناسی زیستی: ویژگی های زیستی انسان، محدودیت ها و قابلیت های زیستی ان -1

 ، شرایط طبیعی و ساختگی محیط زیست انسانی ابتل به بیماری های عفونی  کننده برای

حی مرتفع و پست، نواحی سردسیر، معتدل و  زیست انسان در نوا  جغرافیایی: توزیع انسان بر سطح کره زمین،  انسان شناسی -2

 گرمسیر، زندگی در نواحی مرطوب و خشک 

تاریخی: مروری بر تاریخ هفتاد هزار سالۀ زندگی انسان، عصرهای تاریخی زندگی انسان از عصر سنگ، آهن،   انسان شناسی -3

یر انسان در اعصار گذشته تا کنون، بیماری  غییر عوامل مرگ و ممفرغ تا کشاورزی و عصرهای زندگی انسان  در سه قرن اخیر، ت 

 های عفونی شایع از گذشته تا کنون

انسان شناسی اقلیمی: نقش انسان در تغییرات اقلیمی و تغییرات آب و هوایی، تغییرات جغرافیای نواحی گرمسیری و ارتباط آن با  -4

 جغرافیای شیوع بیماری های عفونی

ی و اقوام نوع بشر، عادات و آداب آنها، عادات غذایی، نوع مواد غذایی دسترس انسان در  رهنگی: نژادهای اصلانسان شناسی ف -5

جغرافیای متفاوت، غذاهای تخمیری هر منطقه و تأثیر آن بر سلمت، میکروبیوتا و طول عمر بشر، نقش باور مذهب در پیشگیری یا 

 مختلف ثال هایی از ادیان افزایش ابتل به برخی بیماری های عفونی با م

آناتومی و فیزیولوژی انسان: کلیاتی از ساختار اسکلتی، عضلنی و ویژگی های فیزیولوژیک بدن و ارتباط آن با برخی بیماریهای  -6

و   میکروبی یا وابسته به میکروب ها و ویروس ها مانند بوتولیسم، کزاز، دیفتری، حصبه، گانگرن، روماتوئید، عفونت های احشایی

 ،  اندام آندوتلیال

ژنتیک انسان: کلیات ژنوم انسان، تنوع نژادی از دیدگاه فیلوژنتیک، ژنتیک جمعیت، مثال هایی از ارتباط استعداد ژنی و ابتل   -7

 بیماری به ویژه بیماری های عفونی   

یکروبیوتای باط م ارت و  بافت ملتحمه  ،بافت شناسی پوست، دهان و دستگاه گوارشبافت شناسی انسان: کلیاتی از بافت شناسی و  -8

 انسان با این بافت ها 

 انسان شناسی پایه  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Basic Anthropology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   فیزیولوژی جانوری، فیزیولوژی میکروبی مبانی   نیاز: دروس پیش 

 لی  عم   تخصصی اجباری      - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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انسان شناسی رفتاری و روانی: کلیاتی از روانشناسی و ویژگی های رفتاری انسان، نقش خصوصیات رفتاری در ابتل و انتشار   -9

 بیماری ها، نقش های روانشناختی میکروبیوتای انسانی 

دی فردی و جمعیتی به توریسم، تاریخ مهاجرت انسان، دلیل  توریسم و علقه من  انسان شناسی توریسم و مهاجرت: انواع -10

 مهاجرت، ارتباط توریسم و مهاجرت با انتشار بیماری های عفونی 

انسان شناسی پزشکی قانونی: تغییرات بافت ها و اندام ها پس از مرگ و ساعت زیست شناختی پس از مرگ و ارتباط آن با  -11

 ی ناشی از عفونت ها، کاربرد میکروبیوتا در پزشکی قانونی یرات بافتی و انداممیکروبیوتا، تغی 

، گونه های شناخته شدۀ انسان و توزیع زمانی و   homoانسان شناسی تکاملی: تاریخ پیدایش انسان  و تاریخ تکامل جنس  -12

ت ژنی انسان با پریمات ها و دیگر گر پریمات ها، قرابمکانی آنها، تاریخ پیدایش، گسترش و انتشار انسان امروزی، مقایسۀ انسان با دی

 موجودات زنده، بیماری های مشترک انسان و جانوران

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

توصیه می شود که این درس حداقل توسط دو مدرس تدریس شود که یکی میکروبیولوژیست و دیگری متخصص در جامعه شناسی  

، ارائه  با دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث ، پرسش و پاسخفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشیارائۀ ش زشکی باشد. پ

، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط  پروژه و تحقیق

   با درس

 بی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای ارزشیا

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمالیتفع

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

های  )یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 ت منابع پیشنهادی: چ( فهرس
1- Manderson, L., Cartwright, E., and Hardon, A. (2016) The Routledge Handbook of Medical 

Anthropology. 

2- Garvin, H. M., and Langley, N. R. (2019) Case studies in forensic anthropology, CRC Press 

3- Crate, S. A., and Nuttall, M. (2016) Anthropology of climate change, Taylor and Francis  

4- Stanford, C., Allen, S. J., Anton, S. C. (2019) Biological anthropology: The natural history of 

human kind,  
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 الف( هدف کلی: 

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس خواهی از دانشجویان، برگزاری آزمون های مستمر، نظرتحقیق

 ب( اهداف ویژه:

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 پ( مباحث و سرفصل ها: 

  ل کشت سلو  یکاربردها ه،خچ یتار: مقدمه. 1

و محلول   مواد، ظروف کشت  انواعل، کشت سلو  شگاه یآزما ازی مورد ن  زاتی تجه،  شگاه یآزما یطراح: کشت سلول شگاهیآزما . 2

  ی مصرف یها

 یآلوده  یپسماندها دفعه، کنند یضد عفون مواد، و خروج مواد ورودی، ولوژی کروبی م هود : کی آسپت  یهاکی و تکن  ونی زاسی لیاستر. 3

  شگاهیآزما

 سلول ها  یمورفولوژ، سلول ها از جهت اتصال به بستر انواعه، وستی پ یسلول  کشت،  ه ی اول  یسلول کشت:  اع کشت سلول و بافتانو. 4

  ی سلول  یرده ها انتخاب ی،  سلول ی رده ها یگذار ی:  نام سلول  یهابانک  . 5

  ل ها سلو طی مح  ضی و تعو واکشت ی: سلول یها و واکشت رده ه ی کشت اول . 6

  زیاز فر ش یلزم پ یها  ش یآزما، خون بند ناف یاد ی بن  یسلول ها ی  هیته مراحل ، بانک خون بند ناف انواع: بند ناف بانک خون . 7

  خون بند ناف یادیبن ی کردن سلول ها زیو فر ینگه دار روش،  کردن خون بند ناف

سلول ها در    غلظت ، نگهدارنده ی ماده ا،شت انجماد سلول هک طیمح، منجمد کردن سلول ها اصول:  هاسلول ی انجماد و نگهدار.  8

  انجماد

  یی ستایز یبررس،  نمودن سلول ها  ذوبا، کردن سلول ه زیفر دستورالعمل، سرد کردن زانی م

 ی کروبی م یها یآلودگ انواع، ها  یآلودگی: آلودگ.  9

  ای سلولی ی: تکنیک های مولکولی تعیین هویت رده هسلول   یهارده تیهو  ن ییتع . 10

 اصول کشت بافت و سلول های جانوری  عنوان درس به فارسی:

 Principles of animal tissue and cell گلیسی: عنوان درس به ان

culture 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   مبانی فیزیولوژی جانوری  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری    نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  یاز(:لی عملی )در صورت ننوع آموزش تکمی
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  با انواع روش ها   سلول ها  شمارش ، هاو تعداد سلول تیکم ن ییتع. 11

  آپوپتوز ، التهاب،ونی ترنسفورماس ،  کی متابول، بقاء یی ستایز، تهی س ی توکس تویاثرات سا یبررس. 12

 

 :ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 وزش بهتر دانشجویان استفاده از فیلم و ابزار کمک آموزشی جهت آم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 تخته، ویدئو پروژکتور، کامپیوتر-

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Freshner R.I, Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized Applications, 

Wiley-Blackwell (last Edition) 

 

2. Davis J, Animal Cell Culture: Essential Methods, Wiley (last Edition) 

 

3. Portner R,  Animal Cell Biotechnology: Methods and Protocols, Springer 2020. 
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 هدف کلی: الف( 

 سلول های خونی و بیماری های خونی با   دانشجویان آشنایی

 اهداف ویژه:الف( 

در مورد سلول های خونی شامل گلبول های قرمز، سفید و پلکت ها اطلعات به دست می آورند.   یان گیری این درس دانشجوبا فرا

 و با بیماری های مختلف  مرتبط با آن ها مانند آنمی ها، لوکمی ها و لنفوم ها آشنا می شوند.  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 سلول های خونی ز و نحوه ساخته شدن آشنایی با روند اریتروپوئ. خون سازی: 1

بررسی جنبه های عمومی، آنمی ها، آنمی های هیپوکروم، کم خونی های مگالوپلستیک و سایر کم خونی  :  . آشنایی با انواع آنمی2

 ها ی ماکروسیستیک، آنمی همولیتیک، اختللت هموگلوبین

 . آشنایی با گلبول های سفید 3

 دی حاد و مزمن یی ی حاد و مزمن، لوکمی لنفودیی لوکمی های میلو: . آشنایی با انواع لوکمی ها 4

 لنفوم هوچکین و غیر هوچکین: . آشنایی با انواع لنفوم 5

انعقاد خون6 و  با پلکت ها و اختللت عروقی، تشخیص و درمان :  . پلکت ها  مرتبط  بیماری های خونریزی دهنده  هموستازی، 

 ترومبوزها 

 ها و اصول پیوند مغز استخوان   برای درمان بیماری یبنیاد های . پیوند سلول7

 و اصول پزشکی و بالینی ان  . انتقال خون8

 اصول انتقال خون و عفونت های منتقله از راه خون 

 بیماری های ناشی از ناسازگاری خون مادر و جنین، بانک خون بند ناف: . هماتولوژی مادر و جنین 9

 

 سب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متنا

 های مرتبط استفاده از انمیشین 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 خون شناسی مبانی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Hematology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   فیزیولوژی جانوری مبانی   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری ی  تخصصی اختیار

  نامه  رساله / پایان  32 داد ساعت: تع

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 تخته، ویدئو پروژکتور و کامپیوتر

 ع پیشنهادی: چ( فهرست مناب
1.  B F. Rodak , G A. Fritsma, E M. Keohane., Hematology: Clinical Principles and Applications 4th 

Edition., Saunders Press, (Last Edition).  

2 A. Victor Hoffbrand, David P. Steensma., Essential Hematology ( Hoffbrand), Wiley-Blackwell 

Press, (Last Edition). 

3. M Shirlyn .,Textbook of Heamatology., Jones & Bartlett Learning, (Last Edition). 
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 اهداف کلی:( الف

دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف علوم زیستی با شاخه پزشکی علم قارچ شناسی و همچنین درک روشهای   آشنایی

های آزمایشگاهی در تشخیص بیماری های   روش بیماریزایی قارچ ها ،طبقه بندی بیماریهای قارچی، علئم بالینی بیماریهای قارچی،

 ی این درس است.  ی قارچی از اهداف کلقارچی ودرمان بیماریها

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجویان با تاریخچه علم قارچ شناسی پزشکی ، ابزار و روش های شناسایی قارچ های بیماریزا، انواع قارچ های بیماریزای انسان، 

ه قارچ ها در درمان یت های اولیه وثانوینمونه برداری وعلئم بالینی بیماریهای قارچی وشناسایی متابولیت های قارچی وکاربرد متابول

 بیماری ها.  

 

 ها: سرفصل پ( مباحث یا 

، انواع  ، فیزیولوژی رشد، تکثیر وتولید مثلطبقه بندی  قارچها از نظر تغذیه، محل زیست ، ی بر ساختمان قارچ هامقدمه ا -1 

 همزیستی قارچ با موجودات دیگر، فوائد ومضرات قارچها 

  خوراکی و بیماری میستیسموس-قارچ های سمی، کوتوکسین وبیماری مایکوتوکسیکوزیزقارچ های مولد مای ،مایکو توکسین ها -2

 طبقه بندی بیماری های قارچی و نام گذاری ، راههای بیماریزایی قارچها -3

 (Superficial  mycosisانواع بیماری های قارچی سطحی ) -4

    Cutaneous  mycosis)انواع  بیماری های قارچی جلدی) -5

 (  Subcutaneous  mycosisماریهای قارچی زیرجلدی)  بی  -6 

 (  Systemic mycosisبیماریهای قارچی احشایی)  -7

 Candidiasis ،Aspergillosis، Mucormycosisمانند  عفونت های قارچی فرصت طلب -8

      ند سرطان،.....رمان بیماریهایی مانکاربرد قارچ های کلهدار در د و قارچ های دارویی و داروهای ضد قارچی -9

 انواع عفونت های بیمارستانی توسط قارچها   -10

         کاربرد روش های نوین مولکولی وایمونولوژی در تشخیص عفونت های قارچی -11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پارائۀ  پاسخ،  و  دانشج  رسش  مباحثبا  در  آنان  دادن  مشارکت  و  و ویان  پروژه  ارائه   ،

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 قارچ شناسی پزشکی عنوان درس به فارسی:

    نوع درس و واحد Medical Mycology عنوان درس به انگلیسی: 

 ی نظر پایه   میکروبی و فیزیولوژی قارچ شناسی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 صد در 40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Chakerapaeti, A., )2020(. Clinical Practice of Medical Mycology in Asia. Springer 

2. Kibbler, C. C., Barton, R., Gow, N. A. R., Howell, S., MacCallum, D. M., and Rohini, J. )2017(, Oxford 

Textbook of Medical Mycology. Oxford University Press. 
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 الف( هدف کلی: 

 مهمترین خانواده های ویروسی بیماری زا در انسان و حیوانات، مکانیسم های بیماری زایی  با دانشجویان آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

عات اصلی در مورد ویروس های بیماری زا، ساختار ، نحوه ایجاد بیماری ، تشخیص، پیشگیری  ن درس دانشجویان اطل با فراگیری ای

 و درمان آن ها به دست می آورند. 

 : پ( مباحث یا سرفصل ها

 یروس ها و DNAبخش اول: 

 ن، پیشگیریاعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درما: . هرپس ویریده1

 اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری: ویریدهپاکس  .2

 اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری: . آدنوویریده3

 تشخیص ، درمان، پیشگیریو مکانیسم آن، نحوه اعضای این خانواده، بیماری زایی : . پاپیلوما ویریده و پولیوما ویریده4

 اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری : . پاروویریده ، هپادنا ویریده 5

 

 ویروس ها  RNAبخش دوم: 

 یشگیری اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پ: .  پیکورنا ویریده6

 اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری : ده، نوروویریده . کروناویری 7

 اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری : . پارامیکسوویریده، اورتو میکسوویریده8

 ده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیریاعضای این خانوا: ده.رابدوویریده، بونیاویریده، آرناویری9

 اعضای این خانواده، بیماری زایی و مکانیسم آن، نحوه تشخیص ، درمان، پیشگیری : . توگاویریده، فیلوویریده،  فلوویریده11

 وه تشخیص ، درمان، پیشگیرییی و مکانیسم آن، نحاعضای این خانواده، بیماری زا: . رتروویریده، رئوویریده، پریون ها12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

 آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درس. نشجویان برای بهبود ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از داتحقیق

 های مرتبط جهت درک  به خاطر سپاری علئم بیماری های ویروسی استفاده از انمیشین 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 پزشکی  شناسییروسو وان درس به فارسی: عن

 نوع درس و واحد Medical Virology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ویروس شناسی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی 
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 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ملزومات، تجهیزات و  ج( 

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2020). Medical Microbiology. 9th edition, 

Elsevier Inc. 

2- Riedel, S., Morse, S. A., Mietzner, T., & Miller, S. (2019). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s 

Medical Microbiology, 28th edition, McGraw- Hill. 

3- Knipe, D.M., Howley, M., Griffin, D.E., Lamb, R.A., Martin, M.A., Roizman, B., & S.E. 

Straus, "Fields-Virology", Lippincott Williams & Wilkins Publishers, (Last edition).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میکروبیولوژی تشخیصی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Diagnostic Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ها(  یگرم منف  اسی )شنباکتری نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 



 187/    کارشناسی میکروبیولوژی

  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 ی: الف( هدف کل

 ا.  آنه زاییبیماری سازوکار و انسان بدن مختلف های ها در اندامهای حاصله از باکتریآشنایی با عفونت

 ب( اهداف ویژه:

 . هاآن ی شگاهیآزما صیو تشخ  یعفون ی هایماری ب ی اصول کلآشنایی دانشجویان با 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های عفونی ماریشناسی بی میکروب  کلیات -1

 های پوست  شناسی عفونتکروبمی  -2

 زخم   هایعفونت  شناسیمیکروب -3

 های خون  شناسی عفونتمیکروب -4

 های دستگاه گوارش )فوقانی و تحتانی(شناسی عفونتمیکروب -5

 های دستگاه تنفسی )فوقانی و تحتانی(شناسی عفونتمیکروب -6

 دراری و تناسلی های دستگاه اشناسی عفونتمیکروب -7

 های دستگاه عصبی شناسی عفونتکروبمی  -8

 های چشم شناسی عفونتمیکروب -9

 های گوش شناسی عفونتمیکروب -10

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  د  ،  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  مباحثبا  پروژهر  ارائه  و   ، 

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 مورد نیاز برای ارائه:  ، تجهیزات و امکانات ج( ملزومات
)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبرهاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1- Ryan, K., Ray, C. G., Ahmad, N., Drew, W. L., & Plorde, J. (2018). Sherris Medical 

Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 

2- Anderson, D., Salm, S., & Allen, D. (2018). Nester's Microbiology: A Human Perspective. 9th 

edition, McGraw-Hill Education. 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 ...... موارد دیگر: ........ کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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3- Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of 

Diagnostic Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 
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 ( هدف کلی:  الف

 ولوژی گیاهی است. با اصول و مباحث مهم میکروبی  شناسیزیستهدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته   

 ب( اهداف ویژه:

 ه می شوند. آماد در بخش کشاورزی به عنوان کارشناسی میکروبیولوژی با گذراندن این درس، دانشجویان برای انجام وظایف خود

 

 سرفصل ها: پ( مباحث و

ای درباره میکروبیولوژی خاک های زراعی و ساختار و بافت خاک، تنوع میکروبی خاک و منشا آن؛  انواع میکروب های مقدمه -1

 خاک؛ 

طبیعی و نیز با مقدمه ای بر روابط میان میکروارگانیسم ها و گیاهان و اهمیت آن و انواع کاربردهای میکروارگانیسم ها به شکل  -2

 انسان، مفاهیم تکاملی روابط میکروارگانیسم ها و گیاهان مداخلۀ 

میکروارگانیسم های رو رست )اپی فیت( و درون رست )آندوفیت( گیاهان، میکروبیولوژی برگ، میکروبیولوژی فیلوپلن،   -3

  ، لوژی پس از برداشتی بذر و میوه، میکروبیوفیلوسفر، ساقه، ریشه)ریزوسفرو ریزوپلن( میکروبیولوژی بافت آوندی، میکروبیولوژ

 و مبارزه با آن  نقش باکتری ها، قارچ ها، ویروس ها و سایر عوامل میکروبی در ایجاد بیماری های گیاهی

 علئم و مکانیسم بیماریزایی آنها، راه های پیشگیری و مبارزه با بیماری های گیاهان  ,باکتری های بیماریزای گیاهی  -4

 علئم و سازوکارهای بیماریزایی آنها، راه های پیشگیری و مبارزه با بیماری های گیاهان های بیماریزای گیاهی و قارچ   -5

 روابط زیست شیمیایی میکروب ها / قارچ ها و گیاهان  -6

ردسترس  ؛ نقش باکتریها در جذب عناصر و دچرخه کربن، نیتروژن، گوگرد، فسفر، آهن، منگنزایی:  شیمی بیوهای ژئوچرخه -7

 نقش میکروب ها در تشکیل مواد آلی خاک؛ مواد معدنی قابل جذب  -گیاه، ریزوبیوم ها، نمودن عناصر در 

ارتباط زیست فناوری میکروبی خاک و گیاه، گیاه پالیی، مبارزه زیستی، کودهای زیستی، سوخت زیستی، زیست پالیی، آنتی   -8

 بیوتیک، تجزیۀ  زنوبیوتیک ها؛ 

 ک.یی گیاهی: مطالعات فیزیولوژیکی، ایمونولوژیک، بر پایه اسیدنوکلو شناسایی میکروب های  روش های کشت  -9

روابط ژنی میکروارگانیسم ها و گیاهان؛ فرایندهای طبیعی تبادل شدن میان گیاهان، باکتری ها و قارچ ها؛  نقش باکتری ها در   -10

 تولید گیاهان تراریخته )مهندسی ژنتیک( 

 اهی، استفاده از ویروس ها، باکتری ها و قارچ ها علیه فیتوپاتوژن ها وژیک لیه بیماری های گی مبارزه بیول -11

تولید زیست کودهای میکروبی، تأمین فسفات، تأمین نیتروژن همزیست و غیرهمزیست، باکتری های محرک رشد ریشه، تأمین   -12

 ربرد آنا، انواع مایکوریز و کاعناصر معدنی و فلزی به کمک گیاهان، نقش باکتری ها، نقش قارچ ه

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 میکروبیولوژی گیاهی  عنوان درس به فارسی:

    نوع درس و واحد Plant Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   ژی گیاهی فیزیولومبانی  روبی و فیزیولوژی میک نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 : ..............موارد دیگر  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  مباحث  ،  در  آنان  دادن  مشارکت  و  دانشجویان  و با  پروژه  ارائه   ،

  قی به مباحث آزاد مرتبط با درسبود آموزش، اختصاص دقای، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهتحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

نیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های  )یا ما ویدئو پروژوکتور و مقالت تخصصی، اینترنت،  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Frans J. de Bruijn; (2013); Molecular Microbial Ecology of the Rhizosphere Vol.1 & 2; Wiley  

2. Ajit Varma, Lynette Abbott, Dietrich Werner, Rüdiger Hampp; (2008); Plant Surface Microbiology; 

Springer  

3. Michael Gillings and Andrew Holmes; 2004; Plant Microbiology; Bios Scientific Publishers  

4.Lugtenberg, Ben; 2015; Principles of Plant-Microbe Interactions:Microbes for Sustainable 

Agriculture 

5. Gillings M., Holmes A. Plant Microbiology. (LastEdition) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

https://www.routledge.com/search?author=Michael%20Gillings
https://www.routledge.com/search?author=Andrew%20Holmes
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 الف( هدف کلی:  

 ی است.جانورولوژی شناسی با اصول و مباحث مهم میکروبی زیستویان دوره کارشناسی رشته  هدف این درس، آشنایی دانشج  

 ب( اهداف ویژه:
جان وحش،  حیات  با  مرتبط  میکروبیولوژی  بخش  در  کار  برای  دانشجویان  درس،  این  گذراندن  مرغ  با  ها،  دامداری  اهلی،  وران 

 ران آزادزی شهری آماده می شوند.و خانگی و مراقبت از جانوها، مراکز پرورش نگهداری و عرضۀ حیوانات دست آموز داری

 

 پ( مباحث و سرفصل ها:

میکروبی، ویروسی  به بیماری های مسری  جانورانانواع راههای پیشگیری از ابتلء  ای درباره بهداشت و سلمت حیوانات و مقدمه -1

   و انگلی

جانوران در  ،آزاد ی حیات وحش ظت شدۀ کشور و پارک ها حفازیست شناسی جانوران بومی ساکن در مناطق  گوناگونی و  -2

در    وجانوران آزاد بیماری های عفونی شایع در میان  قفس در پارکهای حیوانات اعم از پستانداران، پرندگان، خزندگان و دوزیستان،

 بیماری های زونوز راههای پیشگیری، درمان و  قفس و

ران آزادزی شهری شامل سگ سانان به ویژه سگ و آزاد و در قفس و جانو  موزگوناگونی و زیست شناسی جانوران دست آ -3

کلغ   ،گنجشک سانان گربه، پرندگان زینتی و دست آموز به ویژه انواع طوطی، بلبل، قناری و مرغان در قفس، پرندگان آزاد شهری

 زونوز یری، درمان و بیماری های بیماری های عفونی شایع در میان آنان و راههای پیشگ  و غیره، ها، پرندگان شکاری

چارپایان اهلی و بارکش به  دام به ویژه گاو ، گوسفند، بز و شتر،  شامل  گوناگونی و زیست شناسی جانوران در بخش کشاورزی -4

ای  بیماری های عفونی شایع در میان آنان و راههطیور به ویژه ماکیان، اردک، غاز بوقلمون و شترمرغ، الغ،   ، شتر وویژه اسب

 ری های زونوز پیشگیری، درمان و بیما

 شایع ماهی ها در آبهای نواحی ساحلی و دریایی شمال و جنوب کشور،  گوناگونی و زیست شناسی جانوران آبزی، گونه های  -5

نان و راههای بیماری های عفونی شایع در میان آ آبزیان زینتی به ویژه ماهی ها به ویژه میگو و انواع ماهی پرورشی، شیلتی آبزیان

 مان  پیشگیری، در

حشرات مفید به ویژه زنبور عسل و کرم ابریشم، حشرات گرده افشان   بی مهرگان در کشاورزی شامل گوناگونی و زیست شناسی  -6

بی مهرگان ، دیگر بی مهرگان مفید، مطالعۀ کرم های خاکی و بیماری های عفونی و انگل های آنان، زالو، حلزون و دیگر و ضدآفت

    انگلی شایع در میان آنان و راههای پیشگیری و درمانایع، بیماری های عفونی و ش

حشرات و راههای کنترل جمعیت آنها، حشرات ناقل و بیماری های  جانوران موذی شامل جوندگان و   و زیست شناسی  گوناگونی -7

 نوران نتقله به انسان و دیگر جاعفونی قابل انتقال، بیماری های عفونی شایع در میان جوندگان و بیماری های م

 جانوری میکروبیولوژی  عنوان درس به فارسی:

    نوع درس و واحد Veterinary Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   ی  جانور  فیزیولوژیمبانی  فیزیولوژی میکروبی و  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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قرنطینۀ جانوران مشکوک به بیماری، شرایط نگهداری درمان بیماری های عفونی، به دام اندازی بی خطر جانوران آزاد مبتل به  -8

 و رهاسازی ایمن جانوران درمان شده یبیمار

ون، مخاط و مایعات لنفی  خبزاق،  بدن شامل مدفوع، نمونه ها و مایعات در ی جانورانانگل ها ماکروسکپیو  میکروسکپیمطالعۀ  -9

کبد و طحال، بافت های عضلنی، شش و آبشش، کیسه هوایی، اندام های جنسی، استخوان، کلیه  و در بافت ها شامل ماکروفاژها،  

 ها، مغز، چشم و پوست 

آزمایش بر  اهی ها و دوزیستان، انجامخزندگان، م پستانداران بزرگ و کوچک، پرندگان، انواع حیوانات آزمایشگاهی شامل -10

روش پرورش و نگهداری، انجام آزمایش و امحاء چند حیوان  انواع آزمایش های تجربی و جانوران ترجیحی،  روی بی مهرگان. 

   آزمایشگاهی  

 کارکرد آنها  مطالعات حیوانات آزمایشگاهی در محیط مجازی، آشنایی با انواع نرم افزارها و  -11

در کار با حیوانات  اخلق زیستی حقوق حیوانات آزمایشگاهی و اصول رعایت  نوران و ت تمام موجودات زنده و جاحق حیا  -12

 جانوران، بهره کشی و تغذیه از آنان و رعایت حق حیات آنان  آزمایشگاهی، دوستی با حیات وحش، کاستن از اسارت 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

توتو این درس  یا دامپزشک.  صیه می شود که  استاد جانورشناسی  میکروبیولوژی و  استاد  ارائۀ  سط دو مدرس تدریس شود: شامل 

،  ، ارائه پروژه و تحقیقبا دانشجویان و مشارکت دادن آنان در مباحث  ، پرسش و پاسخشفاهی با استفاده از وسایل کمک آموزشی

بهبود آم  برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از با درسدانشجویان برای  به مباحث آزاد مرتبط  ، اهم  وزش، اختصاص دقایقی 

درس است. توصیه می شود، دانشجویان از یک مرکز دانشگاهی یا پژوهشگاهی دامپزشکی و نیز یکی از مراکز مرتبط با    راهبردهای

ات خانگی بازدید میگو، مراکز پرورش حیوان  پرورش و نگهداری حیوانات اعم از پارک های حیاط وحش، مراکز پرورش ماهی و

 نمایند.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

یواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های  )یا مانیتور د پروژوکتور  و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Mehlhorn, H. (2012). Animal Parasites: Diagnosis, Prevention and Treatment, Springer Spektrum 

Publishers 

2. Markey, B. K., Quinn, P. J., Leonard, F. C., and Fanning, F. S. (2015) Concise Review of 

Veterinary Microbiology, 2nd Edition, Wiley- Blackwell Publishers 

3. Markey, B., Leonard, F., Archambault, M., Cullinane, A., and Maguire, D., (2013) Clinical 

Veterinary Microbiology, Mosby Ltd. 
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 الف( هدف کلی:  

 است.  دارویی میکروبیولوژی با اصول و مباحث مهم  شناسیزیستهدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته   

 ب( اهداف ویژه:

 را بدست می آورند.  و کنترل آلودگی میکروبی مواد دارویی راگیری این درس دانشجویان توانایی کار در موسسات داروییبا ف

 

 پ( مباحث یا سرفصل ها: 

 مواد ضد میکروبی: آنتی بیوتیک ها و عوامل ضدمیکروبی سنتزی، انواع این مواد، خواص آنها و کاربردهای آنها  -1

ضدمیکروب  -2 مواد  عملکرد عملکرد  و  ساختار  علیه  بایوسایدها  و  ضدمیکروبی  سنتزی  مواد  و  ها  بیوتیک  آنتی  عمل  سازوکار  ی: 

 باکتری خا و قارچ ها و ساختارهای سلولی هدف 

قاوم و مشکل  مقاومت میکروبی: مقاومت باکتری ها در برابر آنتی بیوتیک ها، سازوکار پیدایش مقاومت، عوامل عفونی شایع م  -3

 کی آفرین در پزش

کاربرد بالینی: مصارف بالینی داروهای ضدمیکروبی،  آنتی بیوتیک های پرکاربرد و انواع عفونت ها و درمان آنتی بیوتیکی آنها،    -4

 تجویز آنتی بیوتیک ها و مدیریت بر مصرف آنها

بیماری  -5 شیوع  و  رخداد  از  پیشگیری  و  عفونی  های  بیماری  کنترل  بهداشت    بهداشت:  نقش  و  عفونی  کاهش  های  در  عمومی 

 مقاومت و کاهش مصرف آنتی بیوتیک ها و داروهای ضدمیکروبی

پیشگیری و کنترل   -6 برای  مواد مصرفی و کاربرد مواد ضدمیکروبی  میکروبی وسایل و تجهیزات و  کنترل آلودگی ها: آلودگی 

 آلودگی ها و جلوگیری از فساد مواد دارویی 

 د ضدمیکروبی در آزمایشگاه و تعیین عیار موارد ضدمیکروبید ضدمیکروبی: ارزیابی مواارزیابی موا  -7

 بر و انواع نگهدارنده های شیمیایی و کاربرد آنها انواع مواد: ترکیبات شیمیایی ضدعفونی کننده، مواد پلشت -8

   اسیون فرآورده های داروییتولید استریل: روش های استریلیزاسیون و تضمین آن، روش ها و عملیات استریلیز -9

 اصول تولید: اصول درست تولید و اجرای آن برای ساخت فرآورده های دارویی  -10

داروهای ویژه: اصول درست ساخت فرآورده های دارویی ایمونولوژیک، واکسن ها، آنتی بادی ها و آنتی ژن ها و ترکیبات  -11

  DNAبر فناوری   تنظیم کنندۀ سیستم ایمنی، داروهای نوترکیب و مبتنی

زین ها: کمک های میکروبیولوژی به پیشرفت علوم دارویی و تولید داروهای میکروبی، راهبردهای جایگزین درمان های  جایگ  -12

 شیمیایی و ضدمیکروبی 

 دارویی  میکروبیولوژی س به فارسی:عنوان در

    نوع درس و واحد Pharmaceutical Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   و بیوشیمی ساختار  فیزیولوژی میکروبی نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  مه  نارساله / پایان  32 عت: تعداد سا

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار    آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آموزشی وسایل کمک  از  استفاده  با  شفاهی  پاسخارائۀ  و  پرسش  د  ،  مشارکت  و  دانشجویان  مباحثبا  در  آنان  و ادن  پروژه  ارائه   ،

  ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث آزاد مرتبط با درستحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال ایان نیمآزمون پ

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

)یا مانیتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های   و مقالت تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور  ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1-Denyer, S. P., Hodges, N. A., Gorman, S. P., and Gilmore, B. F., (2011) Hugo and Russell's 

Pharmaceutical Microbiology, Wiley and Blackwell 

2-Kar, A. (2020) Essentials in pharmaceutical Microbiology, New Age Publication 

3-Sandle, T. (2015) Pharmaceutical Microbiology, Woodhead Publishing 
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 الف( هدف کلی:  

 است.  یولوژی کاربردیمیکروببا اصول و مباحث مهم  شناسیزیستهدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته   

 هداف ویژه:ب( ا

برای حل مسائل فناوری به  را  این درس با گسترش بینش دانشجویان نسبت به تنوع زمینه های کاربرد میکروارگانیسم ها، کارایی آنها  

یکروارگانیسم ها  نگاه به محیط پیرامون و حل مسائل بومی با راهکارهای مبتنی بر کاربرد م  کمک میکروارگانیسم ها بهبود می دهد.

 ویژۀ این درس است. از اهداف

 

 پ( مباحث یا سرفصل ها: 

 های مختلف در حوزه هاانسان  ش یآساها در زندگی و اهمیت میکروارگانیسم (1

در صنایع  میکروارگانیسم (2 پروبیوتیکغذا ها  لبنی(،  ری تخم  یی مواد غذاها،  یی:  غیر  و  لبنی  )گیاهی،  ی غذایی،  هایافزودنی 

 ، صنایع مولد فرآورده های تخمیری شیرتخمیری بومی اقوام ایرانیانواع غذاهای  

در  میکروارگانیسم (3 و پزشکها  آنتیسازواکسن ی:  داروساز  ی  سازی  ضدتومور   یداروهابیوتیک،  ی،  واکسن  موسسات   ،

 کشور و صنایع دارویی ایران مرتبط با تولید فرآورده های میکروبی  

زیست:   (4 محیط  در  ها  پال  هاندهیآل  یازسپاکمیکروارگانیسم  محیط،  )زیست  پایش  و  بیوسنسورها  مثال    دوبررسی  یی(، 

 صنعتی و کشاورزی واحد پالیش پساب های دو بومی از 

ی  هاکش آفتباروری خاک و کودهای زیستی، بیوکنترل و  کشاورزی: کاربرد میکروارگانیسم ها در  ها در  میکروارگانیسم (5

منطقه ای و    واحدهای صنعتیشناخت  ری های انسانی،  های گیاهی و ناقلین بیما  رای مقابله با آفات و بیماریمیکروبی  

 نهاده های کشاورزی میکروبی تولید   بومی مرتبط با

صنعتمیکروارگانیسم (6 در  پالیش :  نفت  ها  و  استخراج  در  ها  میکروارگانیسم  نفتی  کاربرد  های  آلینده  پاکسازی  ،  نفت، 

آلودگی میکروبی سوخت هواپیما، مراکز فناوری    میکروارگانیسم ها، بررسی  ارتقای کیفیت فرآورده ای نفتی به کمک

   و پژوهشی مرتبط با نفت در سطح کشور

معدنمیکروارگانیسم (7 در  در  ها  ها  میکروارگانیسم  کاربرد  زیستی :  صنایع    فروشویی  معرفی  اورانیوم،  و  طل  مس،  معادن 

 فناوری های میکروبیمیزان بهره مندی این صنایع از مربوط در سطح کشور و 

تبدیل زباله به کمپوست، تجزیۀ میکروبی پلستیک، تصفیه فاضلب شهری، روش    :مدیریت شهریها در  ارگانیسممیکرو (8

بیمارستانی  فاضلب  و  پسماندها  مدیریت  عفونی   های  عوامل  دفع  پالیش  ،  و  پیشرفتۀ  و  معمولی  واحدهای  با  آشنایی 

    محلی و کشور  پسماندها و فاضلب  های شهری در سطح

 میکروبیولوژی کاربردی  عنوان درس به فارسی:

    نوع درس و واحد Applied Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   فیزیولوژی میکروبی نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 لی  عم -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  اله / پایان رس 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار    آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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، اسید استیک، اسید سیتریک، زانتان و بیوپلیمرهای دیگر، پنی سیلین و  اتانول  تولید  :  صنایع تخمیریها در  انیسممیکروارگ (9

آنتی بیوتیک های دیگر، پروبیوتیک ها، شربت غنی از فروکتوز، انواعی از آنزیم، خمیر مایه، معرفی برخی واحدهای  

 یقاتی مرتبط در سطح کشور  صاحب فناوری و مراکز تحق

ها، بیوسنتز میکروبی نانوذرات فلزی، پیشرفت های پژوهش  ها در نانوفناوری: سنتز نانوساختارها، مگنتوزوم میکروارگانیسم (10

 نانوفناوری زیست پایه در سطح کشور و فناوری در زمینۀ 

کاربرد   (11 هاهامیکروارگانیسمگسترش  میکروارگانیسم  از  استفاده  ا  :  سنتز  )مانند در  آمینه  گلوتامیک،  لیزی  سیدهای  اسید  ن، 

 و.. DNAی  هاانهیرای  محاسباتها در صنایع کامپیوتری و میکروارگانیسم(، تریپتوفان

فضا  هاکروبی م  -  یولوژی اگزوب (12 مربوطه  در  مباحث  هوا  ، و  دانش  و  -توسعۀ  کشور  در  و  فضا  با  نیازها  مرتبط  های  زمینه 

 میکروبیولوژی در این صنعت 

 

 تناسب با محتوا و هدف: بردهای تدریس و یادگیری مت( راه

 ،  آزمایشگاهی ی کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات هافیلمتدریس با استفاده از اسلیدها، و 

انشجویان بر است. توصیه می شود د  الزامی   برای هر دانشجو  حداقل بازدید از دو موسسه یا واحد صنعتی مرتبط با موضوعات درس

 اعزام شوند.ود به مراکز مختلف اساس علیق خ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40   سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
یتور دیواری(، دسترسی به کلس در فضای مجازی، فیلم های  )یا مان ویدئو پروژوکتور  و مقالت تخصصی، اینترنت، ی معتبر هاباکت 

 آموزشی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Singh, J., Vyas, A., Wang, S., & Prasad, R. (2020). Microbial Biotechnology: Basic Research and 

Applications. 

2. Patra, J. K., Vishnuprasad, C. N., & Das, G. (Eds.). (2018). Microbial Biotechnology: Volume 1. 

Applications in Agriculture and Environment. Springer. 

3. Patra, J. K., Das, G., & Shin, H. S. (Eds.). (2018). Microbial Biotechnology: Volume 2. Application 

in Food and Pharmacology. Springer. 
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  :هدف کلیالف( 

 بیوفیزیک ای رشته بین  علم با شناسی زیست  رشته های مختلف مقطع کارشناسی  دانشجویان آشنائی

 ب( اهداف ویژه:

 و میکروارگانیسم ها  گیاهان ،حیاتی در جانوران  ی مولکول ها ماکرو فیزیکی صولا با دانشجویان آشنایی

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ابزارها  و ها حوزه نگرش،  بیوفیزیک، -1

فیزیک آب های    -2 نیاز از شیمی فیزیک محلول ها: آب و بررسی خصوصیات شیمی  آب و محلول ها و یادآوری مفاهیم مورد 

رایش های خاص فازی، دی الکتریک، ممان دوقطبی، انواع پیوندهای هیدروژنی  ی ماکرومولکول های زیستی، آدرگیر در ساختارها

های   بافر  انواع  ها.  ماکرومولکول  ساختمان  تشکیل  در  دخیل  فیزیکی  نیروهای  انواع  ها،  ماکرومولکول  ساختمان  گیری  شکل  در 

 زیستی 

 آنها  کاربرد  و تعادلی  ترمودینامیک قوانین  و اصول با آشنایی  -3

 تعادلت  بررسی و شیمیایی   پتانسیل و آزاد انرژی انتروپی و قبیل  از ترمودینامیکی توابع و سوم و دوم و ولا قانون  -4

ماهیت مولکولی و بیوالکتریک سیستم های زیستی اعم از غشا سلولی و تاثیر میدان های الکتریکی و مغناطیسی و فعالیت های    -5

 همجوشی.  سلولی جهت ترمیم و

در  فیزیک ماکرومول  -6 ایجاد قطبیت  بیوالکتریک مولکولی و نقش آن در  ماهیت  بررسی ساختمان ماکرومولکول ها و  کول ها و 

 ی گیاهی و جانوری ها  سلول  ساختاری سیتوپلسم و سلول و بررسی طرح

 زیستی  فرایندهای تسرع گیری اندازه برای متعدد های  مقیاس  در ها  سنج زمان -  ملکولی بین های نیرو  -7

در  بیوفی   -8 سلولی  اسکلت  جانورانزیک  و  شبکه  گیاهان  ارتباط  مراکز  و  سلولی  مکانیک  مولکولی،  ترافیک  و  الکترونی  انتقال   ،

 اسکلتی با غشا و خارج سلول 

 سرطان   -  ها   بافت   انواع  و  مختلف   های  سلول  و  ها  ماکرومولکول  بر  یونیزان  های  پرتو   زیستی  اثرات  پرتوها و  فیزیک  با   آشنایی  -9

 پرتودرمانی   کمک به سرطان اندرم و زایی

 نحوه اثر میدان های مغناطیسی ایستا و جهت گیری، مهاجرت و قطبیت سلولی در محیط کشت سلول های گیاهی و جانوری  -10

 بیوفیزیک سلول های بنیادی، روش های بیوفیزیکی شناسایی و ایجاد تمایز -11

 

 :گیری متناسب با محتوا و هدفت( راهبردهای تدریس و یاد

 بیوفیزیک عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biophysics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   پایه فیزیک  و متابولیسم بیوشیمی نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  ان رساله / پای 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   لی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمی
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 تدریس با استفاده از اسلیدها، و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی دها و فیلم های و نرم افزارکتب درسی، اسلی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 آییژ رستگاری. انتشارات  اصغر علی دکتر - ییمیراولیا مهران (. دکتر1397بیوفیزیک ) مبانی -1

1- Phillips R., Kondev, J., Theriot, J., and Garcia, H. (2012), Physical Biology of the Cell, Garland 

Science, 

2- Chadwick, K., (2019), Understanding Radiation Biology-From DNA Damage to Cancer and  

Radiation Risk, CRC Press. 
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  هدف کلیالف(  

 دریا و اهمیت زیستی آن با شناسی  زیست کارشناسیرشته های مختلف مقطع  دانشجویان ییآشناهدف این درس 

 ب( اهداف ویژه:

اکول   با   دانشجویان  آشنایی اهمیت  با یکدیگر و همچنین  روابط موجودات دریایی  آنها و  وژیک موجودات دریایی، زیست شناسی 

 اکوسیستم های دریایی 

 ها:  ( مباحث یا سرفصلپ

 اقیانوس  معرفی  آن،   غیرزنده  و  زنده  اجزای  و  اقیانوس  اکوسیستم  با  آشنایی  شناسی،  زیست  در  هادریا  وها    اقیانوس  اهمیت  و  نقش   -1

 دریایی  و اقیانوسی نواحی  جهان، مختلف های

  نقش   و  دریایی  های  محیط  در   اولیه  تولید  کی،خش  های  اکوسیستم  با   آن  ایسهمق   و  ها  اقیانوس  و  دریاها  در  غذایی  شبکهزنجیره و    -2

 ها   اقیانوس و دریاها غذایی های  شبکه در ها پلنکتون 

و   ها  زئوپلنکتون  ها،  فیتوپلنکتون  دریایی،   های  باکتری  انواع  شامل  دریایی   جانداران   انواع  شناسی  زیست   و  دریایی  زیستی  تنوع  -3

 بنتوزها 

 آبزی  گیاهان  و دریایی  های  کماکروجلب  -4

 ایران  های  آب در موجود های   گونهبر  تاکید  با دریایی پستانداران و خزندگان با آشنایی -5

 آب  و بسترنحوه نمونه برداری از جوامع پلنکتونیک  و بنتیک دریاها،  -6

 وجودات آن منطقه جزر و مدی، جوامع زیستی این مناطق و سازش های مورفولوژیک و فیزیولوژیک م-7

  و   پزشکی  صنعت  در  آنها  استفاده  و  دریایی   موجودات  از  مستخرج  دریایی   فعال  زیست   مواد   و  دریایی  طبیعی  یدات تول  با   آشنایی  -8

 آرایشی -بهداشتی

 عرصه   حرا،  های  جنگل  مرجانی،  های  آبسنگ:  دریایی  ویژه  های  اکوسیستم   پذیری  آسیب  و  فواید  اهمیت،  ها،  ویژگی  معرفی  -9

   اقیانوسی سرد آبو   گرم آب های  چشمه کلپی، های جنگل  دریایی، ایه  علف های

    نقش دریاها در تثبیت کربن  تغییرات اقلیم و جو کره زمین و تاثیر آن بر موجودات دریایی، سفید شدن مرجان ها، -10

 دریایی  غیرزنده  منابع و آبزیان از برداری بهره و صید: ساحلی منابع مدیریت -11

   دریایی شده  حفاظت مناطق ها،  آلینده نترلک  و دریایی  های  آلینده و ا ه آلودگی -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
 اسلیدها، و فیلم های کمک آموزشی تدریس با استفاده از 

 مبانی زیست شناسی دریا  عنوان درس به فارسی:

 ع درس و واحدنو  Principles of Marine Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   بوم شناسی  ز: نیادروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ◼سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال های کلسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال یان نیمآزمون پا

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( 

علمی  ها  گشت  برگزاری  به  نیاز  درس  این  گردش  آبی    از  میدانی  بازدیدهای  و،  های    مناطقو    سواحل،  بنادرتالب،  )اکوسیستم 

  ی   زیرمجموعه  های  پژوهشکده  یا  جوی  علوم  و  اسیشن   اقیانوس  ملی  پژوهشگاه)  دریایی  های  سازمان  و  نهادها  ،(دریایی  شده  حفاظت

از    ...(و  کشور   شیلتی  علوم  تحقیقات  موسسه بازدید    پرورش  یا   تکثیر  تولید،  های  کارگاه  مانند)  آبزیان  با   مرتبط  های   کارگاه و 

 .دارد ...(و ماهیان  یا ها پلنکتون 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .  گروه تالیفی دکتر خلیلی. انتشارات کشناسی دریا با نگرش اکولوژیزیست ( 1391رفیعی ا. و فاطمی م.ر. ) -1

2- Levinton, J. (2017), Marine Biology: Function, Biodiversity, Ecology. 5th edition, Oxford 

University Press. 

3- Castro, P., Huber, M. (2018). Marine Biology. 11th Edition, McGraw-Hill Education.  

4- Morrissey, J., Sumich J.L. and Deanna R. Pinkard-Meier D. P-M. (2016), Introduction to the 

Biology of Marine Life. 11th edition, Jones & Bartlett Learning. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/dp/0190625279?tag=marineinsight-20&linkCode=ogi&th=1&psc=1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+Morrissey&text=John+Morrissey&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=James+L.+Sumich&text=James+L.+Sumich&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Deanna+R.+Pinkard-Meier&text=Deanna+R.+Pinkard-Meier&sort=relevancerank&search-alias=books
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 الف( هدف کلی:   

 است. مستعد با پژوهش در زمینه های مرتبط با میکروبیولوژی در جهت حل مسائل جامعهاین درس، آشنایی دانشجویان کلی هدف  

 ب( اهداف ویژه:

ا جنبه های گوناگون پژوهش، به  وبیولوژی فرا خواهند گرفت و ببا گذراندن این درس دانشجویان روش پژوهش را در رشته میکر

 ویژه مسئله یابی، رویکردهای منطقی و روش حل مسئله، جنبه های اخلقی و ... آشنا می شوند.  

 

 پ( مباحث و سرفصل ها 

نظر یکی    مطالعاتی و کتابخانه ای و سپس   ین درس یک دوره کارا است که در آن دانشجو تحت  از اعضای هیأت  آزمایشگاهی 

دهد. در این    وهشهایی انجام میژپ  ،متناسب با نیازهای بومی یا منطقه ای   ی تحقیقاتی روز میکروبیولوژیها  زمینه  ی از علمی در یک 

میکروبیولوژی    عو سایر مناب  ، پایگاه داده هاتلآزمایشگاهی با کتابها مجای و کارهای    هاندانشجو ضمن انجام مطالعات کتابخ  دوره

تحویل   مربوطنامه به دانشکده  وهشهای علمی خود را در قالب یک پایانژاید نتایج حاصل از پیان دانشجو بخواهد شد. در پا  آشنا

 .نماید

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

- 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 ارائۀ پایان نامه به صورت شفاهی و مکتوب 

 یاز برای ارائه: ات، تجهیزات و امکانات مورد نج( ملزوم

 مکاتبات لزم برای ایجاد ارتباط دانشجو و دسترسی به امکانات لزم جهت انجام پژوهش  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

- 

 

 

 

 

 

 

 کارشناسی   پروژه  عنوان درس به فارسی:

    نوع درس و واحد BSc. Project عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   واحد  70به بعد/ و یا  گذراندن حداقل  4از ترم  نیاز: دروس پیش 

 عملی   اجباری  تخصصی  - نیاز: هم دروس 

 2 د:تعداد واح
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 عملی و یا نظری عملی ارائه شود استاد راهنما به صورت نظری،  برای انتقال مؤثر مفاهیم، این درس می تواند با نظر 
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